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1.1 Overview of the Installation Procedure

Data Protector 백업 환경은 공통적인 백업 전략을 가진, 같은 시간대에 위치한, 동일한 네트워크 상의 시스템들로 구성된다. 이러한 네트워크 환경을 Data Protector에서는 Cell이라고 부른다. 전형적인 Cell은 Cell Manager, Installation Server, Client 및 백업 장비로 구성된다. 

Cell Manager는 중앙에서 Cell을 관리하는 가장 중요한 시스템이다. Cell Manager는 Data Protector 내부 데이터베이스(IDB)를 저장하고, Data Protector와 session manager를 실행한다. IDB에는 Cell의 구성 정보 및 백업된 파일 정보가 저장된다. 

Installation Server(IS)는 원격지의 Client에게 Data Protector를 설치하기 위해 사용될 소프트웨어 repository를 가지고 있는 컴퓨터이다. 이를 사용하면 원격지의 Client에 Data Protector를 설치하는 절차가 쉽고 간단하다.  

Cell은 보통 하나의 Cell Manager와 여러 대의 Client로 구성된다. Data Protector 컴포넌트를 설치한 컴퓨터는 Data Protector Client가 된다. 백업 환경 내의 역할에 따라 적절한 Client 컴포넌트를 설치한다. 

User Interface는 Data Protector 기능을 호출하고 백업 관리를 하는 서버에 설치된다. Data Protector는 graphical user interface(GUI)와 command-line interface(CLI)을 지원한다. 

백업할 디스크가 있는 Client 시스템에는 Data Protector Disk Agent 컴포넌트를 설치한다. 
Disk Agent는 Client 디스크로부터 데이터를 백업하고 복구할 수 있도록 한다. 

백업 디바이스가 연결된 Client 시스템에는 Media Agent 컴포넌트를 설치한다. 이 컴포넌트는 백업 디바이스와 미디어를 관리한다. 

Data Protector를 설치하기 전에 다음 사항을 미리 확인한다. 

· HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트에서 지원되는 운영체제 및 버전을 확인한다.  각 Cell에는 하나의 Cell Manager만 존재할 수 있고, Cell Manager 없이 Cell은 구성될 수 없다. 

· 사용자 인터페이스를 통해 Data Protector 기능을 사용하려면 해당 시스템에 User Interface 컴포넌트가 설치되어야 한다. 

· 백업 대상 시스템에는 Disk Agent 컴포넌트를 설치하고, 특히 데이터베이스와 통합하여 온라인 백업을 받으려면 해당 Application Agent 컴포넌트를 설치하여야 한다.

· 백업 디바이스가 연결된 시스템에는 Media Agent 컴포넌트를 설치한다. 

· Installation Server는 UNIX용과 Windows용 두 가지 종류가 있다. 원격지에서 소프트웨어를 설치하려면 해당하는 Installation Server를 설치한다. Installation Server는 Cell Manager나 User Interface와 독립적으로 설치될 수 있으며 여러 개의 Data Protector Cell Manager와 공유할 수 있다. 

Data Protector Cell에 속한 시스템들의 역할을 결정했다면, 다음과 같은 절차로 Data Protector를 설치할 수 있다. 

1. 설치 전 확인사항을 체크한다. 

2. Data Protector Cell Manager를 설치한다. 

3. Installation Server와 User Interface를 설치한다. 

4. Client 시스템에 적절한 Data Protector Agent를 설치한다. 

Installation Server가 설치되어 있는 Windows 시스템에는 원격지에서 Client를 설치할 수 없다. 동일 시스템에 Installation Server와 Client 컴포넌트를 설치할 경우에는 Windows 설치 CD-ROM으로 설치한다. 

Windows 98/Me/XP Home Edition과 MPE, Novel Netware Client는 원격지 설치가 불가능하므로 로컬에서 설치한다. 

1.2 Installing a Data Protector Cell Manager

HP OpenView Data Protector 소프트웨어의 모든 구성 정보 및 세션 정보는 Cell Manager 시스템에 저장된다. 따라서, 이후에 다른 시스템에 그 정보를 이전하기는 어렵다. 이런 이유로 Cell Manager를 안정적이고 믿을 수 있는 시스템으로 선정해야 한다.  
1.2.1 Installing a UNIX Cell Manger
이 장에서는 단계적으로 UNIX Cell Manager를 설치하는 방법을 제공한다. 설치 전 다음 사항을 미리 확인한다. 

· 지원되는 Windows 운영체제가 설치되어 있는지 확인한다. Cell Manager를 지원하는 운영체제에 대한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 확인한다. 

· Data Protector Cell Manager가 설치될 충분한 공간이 있는지 확인한다. 

· Long Filename을 지원하는지 확인한다.

· Inetd 데몬이 동작하고 있는지 확인한다.

· 5555번 포트가 사용가능한지 확인한다. 포트 변경 방법은 10장을 참조한다. 

· CD-ROM 드라이브가 설치되어 있고 액세스 할 수 있는지 확인한다. 
· NIS 서버를 사용한다면 Install & Licensing Guide 부록을 참조하여라.

Cell Manager를 설치시 Installation 서버도 같이 설치할 것인지 결정해야 한다. 설치시에는 root 또는 root 권한을 가진 계정이 필요하다. 
1.2.1.1 Installing a Cell Manager on HP-UX
maxdsiz 커널 값이 최소한 1310720000 Bytes(128 Mbytes) 이상으로 설정하는 것을 권장한다. 커널 값을 변경한 뒤에 시스템을 재시작해야 한다. 
HP-UX 시스템에 UNIX Cell Manager(필요하다면 Installation Server도 함께)를 다음 순서에 따라 설치해 보자. 

1. CD-ROM을 삽입한 후 /usr/sbin/swinstall 을 실행시킨다.
2. Specify Source Window에서 Network Directory/CDROM을 선택하고 Source Depot Path에 <Mount_point>/DP-DEPOT/DP_A0500_UX11.sd_depot라고 적는다. 그리고 나서 OK 버튼을 누르면 SD Install – Software Selection 창이뜬다. 

3. B6960BA 아래 설치 가능한 소프트웨어 패키지 리스트인 Data Protector product이 디스플레이 된다. B6960BA를 더블 클릭하면 DATA-PROTECTOR product이 디스플레이 되고, 이를 다시 더블 클릭하면 아래와 같은 sub-product을 볼 수 있다.  

OB2-CM 

Cell Manager Software

OB2-IS

Installation Server for HP-UX
OB2-DOCS

Data Protector documentation sub-product that includes




Data Protector manuals in the PDF format
4. 소프트웨어 전체를 설치하려면 DATA-PROTECTOR를 선택한 후 마우스의 오른쪽 버튼을 눌러 Mark for Install을 선택한다. 모든 sub-products가 필요치 않다면 Data Protector를 더블클릭 한 후, 목록에서 필요한 Item만 선택한다. Cell Manger와 Installation Server를 설치하려면 OB2-CM과 OB2-IS 패키지가 Marked? 상태인지 확인하라. 그림 1을 참조하여라.   

5. Actions 메뉴에서 Install (analysis)를 클릭한 후 OK 버튼을 누르면 설치가 진행된다. 만약 Install (analysis)가 실패한다면, Logfile 버튼을 눌러 Error Message를 본다.  

그림1-1   SD Install – Software Selection
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1.2.1.2 Installing a Cell Manager on Solaris
Solaris 시스템에 Cell Manager를 설치하는 절차는 다음과 같다. 
1. Solaris 설치 CD-ROM을 삽입한다. 

2. depot 파일을 포함하고 있는 <package_source> 디렉토리로 이동한다. Cell Manger와 관계된 아래의 sup-product 패키지를 product내에 포함한다.

OB2-CORE

Data Protector Core software.             

OB2-CC

Cell Console software.

This contains the graphical user interface and the 
command-line interface.                     

OB2-CS

Cell Manager Software.

OB2-DA

Disk Agent software.

This is required, otherwise it is not possible to back up the IDB                         

OB2-MA

Media Agent. This is required if you want to attach a backup 



device to the Cell Manager.                       

3. OB2-Docs

Data Protector online manuals.

4. 적절한 pakage들을 pkgadd 명령을 사용하여 설치한다. 
pkgadd –d DP_A0500_SUN78.pkg <package_name>

<package_name>을 기입하지 않으면 package 목록을 보여주는데, 여기서 설치할 package를 선택하여 설치할 수 있다. 
설치가 완료되면 Data Protector 소프트웨어의 Core는 /opt/omni/bin에 Installation Server for UNIX는 /opt/omni/databases/vendor에 위치한다.

1.2.2 Installing Windows Cell Manager

Windows Cell Manager 설치 전에 다음 사항을 미리 확인한다. 

· 지원되는 Windows 운영체제가 설치되어 있는지 확인한다. Cell Manager를 지원하는 운영체제에 대한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 확인한다. 

· Microsoft 인터넷 익스플로러 5.0이상이 설치되어 있는지 확인한다. 

· Data Protector Cell Manager가 설치될 충분한 공간이 있는지 확인한다. 

· 5555번 포트가 사용가능한지 확인한다. 포트 변경 방법은 10장을 참조한다. 

·   고정 IP가 할당되어 있는지 확인한다. 해당 시스템이 DHCP Client로 구성되어 IP가 계속 변경된다면 영구 DNS 엔트리를 할당하거나 고정 IP를 할당한다. 
· Microsoft TCP/IP 프로토콜이 설치되어 동작하고 있는지 확인한다. 이 프로토콜은 hostname resolution을 위해 활성화되어야 한다. 컴퓨터 이름과 호스트 이름이 동일해야만 한다. 
Windows 시스템에 Data Protector를 설치하는 절차는 다음과 같다. 

1. Windows 설치 CD-ROM를 넣고 i386/setup.exe를 실행시키면 Data Protector 설치 마법사 화면이 나타나면 Next 버튼을 누른다. 

2. License Agreement에 동의하면 I accept the terms in the license agreement를 선택하고 Next 버튼을 누른다.  

3. Customer Information 화면에서 User Name과 Organization 정보를 확인한 후, Next 버튼을 누른다. 

4. Installation Type 페이지에서 Cell Manager를 선택하고 Next 버튼을 누른다. 

그림1-2   Selecting the Installation Type
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5.   User Account Information 화면에서 적절한 로그온 이름 및 암호를 기입하고 Next 버튼을 누른다. 

6. Component Selection 화면에서 설치하고자 하는 컴포넌트를 선택한다. 기본적으로 Data Protector Core, Disk Agent, Media Agent, User Interface, Installation Server가 설치된다. Change Path 버튼을 눌러 Data Protector를 설치할 경로를 선택한 후 Next 버튼을 누른다. 기본 경로는 C:\Program Files\OmniBack\ 이다. 

그림1-3   Selecting Software Components

[image: image5.png]18 HP OpenView Storage Data Protector 405,10 - Setup Wizard  [X]

Component selection
Select the software components you want installed, B

Clck on an con inthe st below o change how 3 component s nstalld.

By
Media Agent 1t must be installed.

Instal o
DiProgram Files WommBackit

Change path

Space.

Help Concel





7.   Install 버튼을 누르면 설치가 시작된다. 설치한 후, 바로 Data Protector를 실행하려면 Launch Data Protector Manager를 선택한 후 Finish 버튼을 누른다. 

Cell Manager 파일은 <Data_Protector_home>\bin 폴더에 소프트웨어 depot 파일은 <Data_Protector_home>\Depot 폴더에 설치된다. 

설치가 끝나면 다음 프로세스가 Cell Manager 시스템상에서 동작한다.
crs.exe


Data Protector Cell Request Server(CRS). 

CRS는 백업 및 복원 작업을 실행하고 제어한다. 
rds.exe 

Data Protector Raima Database Server(RDS) 서비스

RDS는 IDB를 관리한다. 

omniinet.exe

Data Protector resident 서비스.

네트워크 상의 다른 시스템과 통신하기 위해 Data Protector Inet 

서비스는 Data Protector cell 내의 모든 시스템에서 동작하여야 

한다. 

이들 프로세스가 정상적으로 동작하고 있는지 확인하는 방법은 서비스화면에서 이들 서비스의 동작 여부를 확인하거나 <Data_Protector_home>\bin\omnisv –status 명령어를 실행하여 확인할 수 있다. 

1.3 Installing Installation Server

Installation Server는 Cell Manager와 같은 시스템에 설치되거나 LAN 상의 Installation Server를 지원하는 시스템에 설치될 수 있다. Installation Server를 지원하는 운영체제는 HP OpenView Storage Data protector 릴리즈 노트를 참조하여라. UNIX에 설치되는 Installation Server는 UNIX Software depot만이, Windows 설치되는 Installation Server는 Windows Software depot만이 설치된다.  

1.3.1 Installing the Installation Server for UNIX

UNIX 시스템에 Installation Server를 실행하기 전에 다음 사항을 확인한다.

· 지원되는 HP-UX 또는 Solaris 운영체제가 설치되어 있는지 확인한다. Installation Server를 지원하는 운영체제에 대한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 확인한다. 

· Inetd 데몬이 동작하고 있는지 확인한다. 

· 5555번 포트가 사용가능한지 확인한다. 포트 변경 방법은 10장을 참조한다.
· Data Protector Installation Server가 설치될 충분한 공간이 있는지 확인한다. 자세한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 참조한다. 

· TCP/IP 프로토콜이 설치되어 동작하고 있는지 확인한다. 

1.3.1.1 Installing the Installation Server for HP-UX

HP-UX 시스템에 Installation Server를 설치하는 절차는 다음과 같다. 

1. CD-ROM을 삽입한 후 /usr/sbin/swinstall 을 실행시킨다.
2. Specify Source Window에서 Network Directory/CDROM을 선택하고 Source Depot Path에 <Mount_point>/DP-DEPOT/DP_A0500_UX11.sd_depot라고 적는다. OK 버튼을 누르면 SD Install – Software Selection 창이 나타난다. 
3. B6960BA 아래 설치 가능한 소프트웨어 패키지 리스트인 Data Protector product이 디스플레이 된다. B6960BA를 더블 클릭하면 DATA-PROTECTOR product이 디스플레이 되고, 이를 다시 더블 클릭하면 아래와 같은 sub-product을 볼 수 있다.  
OB2-CM

Cell Manager Software

OB2-IS

Installation Server for HP-UX

OB2-DOCS

Data Protector documentation 
4. OB2-IS를 선택한 후 마우스의 오른쪽 버튼을 눌러 Mark for Install을 선택한다. 
5. Action에서 Install을 클릭한 후, OK 버튼을 눌러 설치를 시작한다. 

1.3.1.2 Installing the Installation Server for Solaris 

Solaris 시스템에 Installation Server를 설치하는 절차는 다음과 같다. 

1. CD-ROM을 삽입한다. 

2. 설치 depot 파일이 있는 <Mount_point>/DP-DEPOT 디렉토리로 이동한다. Installation Server와 관련된 sub-product 패키지는 다음과 같다. 

OB2-CORE

Data Protector Core software.

OB2-C-IS        
Installation Server Core software.

OB2-SOLUX       
Disk Agent, Media Agent and GUI push packets for remote 
Solaris systems.

OB2-OTHUX       
Disk Agent and Media Agent push packets for remote non-
Solaris systems.

3. pkgadd를 사용하여 위의 패키지들 중 필요한 패키지들을 설치한다.

pkgadd –d DP_A0500_SUN78.pkg <package_name>
4. 컴포넌트를 설치한 이후, pkgadd를 사용하여 원격지에서 설치할  Integration 패키지를 설치한다. 

OB2-SAPP

SAP Integration component.

OB2-INFP        
Informix Integration component.

OB2-SYBP

Sybase Integration component.

OB2-ORAP

Oracle7 Integration component.

OB2-OR8P

Oracle8 Integration component.

OB2-EMCP         EMC Symmetrix Integration component. 

OB2-SNAPP
HP SureStore Disk Array VA.

OB2-SSEAP

HP SureStore Disk Array XP.

OB2-FXP 

EMC Fastrax Integration component

UNIX Software depot은 /opt/omni/databases/vendor에 설치된다. 

1.3.2 Installing the Installation Server for Windows

설치 전 다음 사항을 미리 확인한다. 

· 지원되는 Windows 운영체제가 설치되어 있는지 확인한다. Cell Manager를 지원하는 운영체제에 대한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 확인한다. 

· Microsoft 인터넷 익스플로러 5.0이상이 설치되어 있는지 확인한다. 

· Data Protector Installation Server가 설치될 충분한 공간이 있는지 확인한다. 

· 5555번 포트가 사용가능한지 확인한다. 포트 변경 방법은 10장을 참조한다. 

· Microsoft TCP/IP 프로토콜이 설치되어 동작하고 있는지 확인한다.

Windows 시스템에서 Installation Server를 설치하는 방법은 다음과 같다. 

1. Windows 설치 CD-ROM를 넣고 i386/setup.exe를 실행시키면 Data Protector 설치 마법사 화면이 나타나면 Next 버튼을 누른다. 

2. License Agreement에 동의하면 I accept the terms in the license agreement를 선택하고 Next 버튼을 누른다.  

3. Customer Information 화면에서 User Name과 Organization 정보를 확인한 후, Next 버튼을 누른다. 

4. Installation Type 페이지에서 Installation Server선택하고 Next 버튼을 누른다. 

5. Component Selection 화면에서 설치할 컴포넌트를 확인한다. 설치 경로를 변경하려면 Change path 버튼을 눌러 경로를 변경한다. Next 버튼을 누른다. 

그림1-4   Selecting Software Components
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6. Install 버튼을 누르면 설치가 시작된다. 설치가 끝나면 Finish 버튼을 누른다. 

Installation Server 설치가 완료되면, Cell Manager에서 이를 인지시키는 작업을 수행한다. GUI 또는 Cmmand-Line으로 이 작업을 수행할 수 있다. GUI를 띄워 Client Context List에서 Installation Server를 Import하거나 명령어를 사용해 import 한다. 

<Data_Protector_home>/bin/omnicc –import_is <Installation_Server_name>
1.4 Installation of Data Protector Clients

Client는 GUI를 통해 원격지에서 설치하거나 CD-ROM을 사용하여 local에서 설치할 수 있다. local에서 설치할 경우 설치가 완료되면 Cell Manager에 해당 Client를 import하는 작업을 수행하여 Cell에 속하도록 한다. 

Client를 설치하기 전에 다음 사항을 미리 확인한다. 

· 지원되는 운영체제가 설치되어 있는지 확인한다. Cell Manager를 지원하는 운영체제에 대한 사항은 HP OpenView Storage Data Protector 릴리즈 노트를 확인한다. 

· Data Protector Client가 설치될 충분한 공간이 있는지 확인한다. 

· 5555번 포트가 사용가능한지 확인한다. 포트 변경 방법은 10장을 참조한다. 

· TCP/IP 프로토콜이 설치되어 동작하고 있는지 확인한다.

· UNIX Client 경우 inetd 데몬이 동작하고 있는지 확인한다. 

· Windows Client 경우 Microsoft 인터넷 익스플로러 5.0이상이 설치되어 있는지 확인한다. 

1.4.1 Remote Installation of Data Protector Clients

원격지에서 Data Protector Client를 설치하려면 해당하는 Installation Server가 미리 설치되어 있어야 한다. Data Protector GUI를 실행하여 Client를 설치한다. 설치 방법은 다음과 같다. 

1. Data Protector GUI를 띄워 Client Context List를 선택한다. 

2. Menu Bar에서 Edit ( Add ( Clients를 실행하면 설치 마법사가 실행된다. 

3. 설치 시스템의 OS Type - UNIX와 Windows 중 하나를 선택하고 Next 버튼을 누른다. 

4. 설치할 시스템을 기입하고 Next 버튼을 누른다. 

5. 설치할 component를 목록에서 선택한 후 Install 버튼을 누르면 설치가 진행된다.   

1.4.2 Local Installation of UNIX Clients

Data Protector는 모든 설치 대상 시스템에 root 권한을 가진 사용자로 설치한다. ksh 만을 지원한다. 
1. HP-UX 설치 CD-ROM을 넣고 <Mount_Point>/LOCAL_DP_AGENT_INSTALL 디렉토리에서 다름 명령을 실행한다. 

omnisetup.sh [-source <directory>] [-server <name>] [-install <component_list>]

ex) omnisetup.sh –server anapola.company.com –install da, ma, cc, sybase

component_list code는 다음 표를 참조한다. 

	Component Code
	Component

	cc
	User Interface

	momgui
	MoM User Interface

	da
	Disk Agent

	ma
	Media Agent

	das
	DAS Media Agent

	acs
	ACS Media Agent

	ndmp
	NDMP Media Agent

	emc
	EMC Symmetrix Agent

	lotus
	Lotus Notes Integration

	oracle8
	Oracle 8/9 Integration

	sap
	SAP R/3 Integration

	ov
	HP OpenView Network Node Manager

	omnist
	OmniStorage Integration

	sybase
	Sybase Integration

	db2
	DB2 Integation

	ssea
	HP StorageWorks Disk Array XP 

	snapa
	HP StorageWorks VA

	evaa
	HP StorageWorks EVA

	saa
	HP StorageWorks Modular SAN Array 1000

	fra_ls
	French Language Support

	jpn_ls
	Japanese Language Support


2. 설치가 완료되면, Data Protector Cell에 Client 시스템을 import한다. 

1.4.3 Local Installation of Windows Clients

Windows Client를 설치하는 방법은 다음과 같다. 

1. Windows 설치 CD-ROM를 넣고 i386/setup.exe를 실행시키면 Data Protector 설치 마법사 화면이 나타나면 Next 버튼을 누른다. 

2. License Agreement에 동의하면 I accept the terms in the license agreement를 선택하고 Next 버튼을 누른다.  

3. Customer Information 화면에서 User Name과 Organization 정보를 확인한 후, Next 버튼을 누른다. 

4. Installation Type 페이지에서 Installation Server선택하고 Next 버튼을 누른다. 

5. Component Selection 화면에서 설치할 컴포넌트를 확인한다. 설치 경로를 변경하려면 Change path 버튼을 눌러 경로를 변경한다. Next 버튼을 누른다. 

6. Install 버튼을 누르면 설치가 시작된다. 설치가 끝나면 Finish 버튼을 누른다. 

Client 설치가 완료되면, Cell Manager에서 이를 인지시키는 작업을 수행한다. GUI 또는 Cmmand-Line으로 이 작업을 수행할 수 있다. GUI를 띄워 Client Context List에서 Client시스템을 Import하거나 명령어를 사용해 import 한다. 

<Data_Protector_home>/bin/omnicc –import_host <Client_Server_name>
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2.1 Data Protector Cell Environment
Data Protector Cell은 Cell Manager, Backup Client 및 Backup Device를 포함하는 네트워크 환경이다. Cell Manger 는 Data Protector 소프트웨어를 설치한 시스템으로 Cell 을 관리한다. Cell Manager 가 설치한 후, 백업할 시스템들을 Cell에 추가할 수 있다. 이 시스템들이 Data Protector Clients인 것이다. 

Cell Manager는 Cell 내의 가장 중요한 시스템으로 Data Protector의 데이터베이스가 보관되는 곳이기도 하다. Clients는 지원되는 운영 체제라면 어떠한 시스템이라도 될 수 있다. 기본적으로 Clients는 백업될 데이터를 가지고 있는 시스템과 백업 장치를 가지고 있는 시스템 혹은 두 가지 모두를 가지고 있는 시스템이 될 수 있다. 물론 하나의 Cell Manager

에 모든 소프트웨어 및 모듈이 설치될 수 있다. 

Client 역할은 어떤 Agent를 설치하느냐에 달려있다. 백업이 필요한 시스템엔 Disk Agent를, 백업 장치를 가지고 있는 시스템엔 Media Agent를 설치해야만 한다. Disk Agent 는 클라이언트 디스크의 데이터를 백업하거나 복원할 수 있게 하는 역할을 하고, Media Agent 는 백업 장비의 미디어 드라이브에 데이터를 쓰거나 읽는 것을 제어한다.    

카세트 플레이어나 녹음기처럼, 백업 장비는 데이터를 마그네틱 테이프나 대용량 하드 디스크와 같은 매체에 데이터를 저장한다. 

미디어는 DAT 테이프처럼 데이터를 저장할 수 있는 물리적인 오브젝트이다. 

이 부분에 대한 자세한 정보 및 Data Protector의 동작 원리는 HP OpenView Data Protector Concept Guide를 참조한다. 

2.1.1 How a Backup Session Works

백업 세션은 사용자 인터페이스에서 백업 요청이 있을 때 시작되거나 스케줄에 미리 정의되었을 경우 시작된다. 이 세션에서, Data Protector는 의뢰된 파일 시스템을 디스크에서 지정된 미디어로 백업한다. 

1. 사용자가 백업을 시작하면 Cell Manager는 어떠한 형태인지를 파악하고 그에 해당하는 Session manager를 실행시킨다. 

2. Session Manager 는 Backup Specification 을 읽어 어떠한 것이 백업 될 것인지, 어떤 디바이스가 사용될 것인지를 결정한다.

3. Session Manager 는 Media Agent 와 Disk Agent를 구동하기 위하여 얼마만큼의 Media Agent 가 필요한지를 결정한다.

4. Monitor 화면에 백업과정의 진행을 보여준다.

5. Disk Agent 와 Media Agent 는 지역내 또는 원격지의 전송여부를 결정하고, Disk Agent 가 Media Agent로 데이터 전송을 시작한다.

6. 만약 하나 이상의 Disk Agent 가 사용되더라도, Disk Agent 는 연속적으로 데이터를 전송하고, Media Agent 는 미디어에 차례차례 데이터를 저장한다.

7. 미디어에 블록 단위로 저장되면서 Media Agent는 그 정보를 Session Manager 로 보내 어떠한 것이 저장되었는지를 보고하고, 이 정보를 Data Protector데이터베이스에 새롭게 갱신한다.

2.1.2 How a Restore Session Works

Restore 세션은 복원 요청을 받았을 경우 시작한다. 이 세션에서 Data Protector는 복원 요청된 파일을 미디어에서 디스크로 복원 작업을 수행한다. 

1. 사용자가 복원을 시작하면 Cell Manager 는 어떠한 형태인지를 파악하고, 그에 해당하는 Session Manager를 실행시킨다.

2. Session Manager 는 어떤 파일시스템 또는 디렉토리가 복원되는지, 어떤 장치가 사용되는지, 복원시의 옵션은 어떤 것인지를 결정한다.

3. Session Manager 는 필요한 Disk Agent 와 Media Agent를 구동한다.

4. Monitor 화면에 복원 과정의 진행을 보여준다.
5. Disk Agent 와 Media Agent 는 지역내 또는 원격지로의 전송여부를 결정하고, Media Agent 가 Disk Agent 로 데이터 전송을 시작한다.

6. Disk Agent 가 데이터를 디스크에 복원시킨다.

2.2 Using the Data Protector User Interface
Windows 와 UNIX시스템은 동일한 사용자 인터페이스를 가지고 있다. Data Protector 사용자 인터페이스는 Graphical User Interface(GUI)와 Command-Line Interface(CLI)로 구성되어 있다. Data Protector 사용자 인터페이스를 사용하여 Data Protector의 모든 기능을 수행할 수 있다.
그림2-1   HP OV Data Protector Graphical User Interface 
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2.2.1 Graphical User Interface
Data Protector GUI는 편리한 사용을 위해 버튼과 텍스트 상자 같은 윈도우의 기능을 도입했다. 가능하면, 타이핑을 하지 않고 목록에서 선택할 수 있도록 drop–down 목록을 제공한다. 그뿐 아니라 풍부한 온라인 도움말이 제공되어 각각의 화면이나 작업을 수행하는데 도움을 준다.

User의 권한에 따라 Data Protector GUI 의 전체 기능 및 일부 기능을 사용할 수 있다. 사용자 권한에 대한 자세한 정보가 필요하다면 2장을 참조한다. 

Windows 플랫폼에서 다음 중 하나의 방법으로 Data Protector GUI를 실행시킬 수 있다. 

· Data Protector의 전체 기능을 사용하려면 Start ( Programs ( HP Data Protector ( Data Protector Manager를 선택한다.

· Manager 명령어를 사용해 Data Protector GUI를 시작할 수도 있다. 옵션을 사용하여 여러 개의 Data Protector Context를 실행할 수도 있다
manager -backup, -restore 명령은 Backup과 Restore Context를 시작한다.                                                            Cell Manager를 표기하고 싶으면 manager  -server  <Cell_Manager_name> 명령을 사용한다. 자세한 정보가 필요하다면, manager  -help 명령을 사용한다.

UNIX 플랫폼에선 GUI 화면은 다음과 같은 명령어로 실행시킬 수 있다.

	Command
	Descript

	xomni
	Data Protector의 모든 기능을 수행할 수 있는 GUI를 시작한다. 

	xomniadmin
	클라이언트, 사용자, 리포트, 내부 데이터베이스를 관리 및 구성하는 GUI를 시작한다. 

	xomnibackup
	백업 GUI를 시작한다. 

	xomnicellmon
	MoM Cell 모니터링 GUI를 시작한다.

	xomnimonitor
	Cell 모니터링 GUI를 시작한다. 

	xomnirestore
	복원 GUI를 시작한다. 

	xomniinstrec
	Instant recovery GUI를 시작한다. 이 GUI를 실행하기 위해서는 특별한 라이센스가 필요하다. instant recovery에 대한 자세한 기능을 알고 싶다면 HP OpenView Storage Data Protector HP SureStore Disk Array XP Integration Guide를 참조하고 라이센스에 대한 정보를 얻으려면 Hp OpenView Storage Data Protector Install and License Guide를 참조하여라

	xomnimom
	Manager-of-Manager GUI를 시작한다.


이 명령에 대한 자세한 정보는 <OmniBack_home>/docs/man/omnigui.wri man page를 참조한다.
HP OpenView Data Protector Graphical Interface는 다음과 같은 요소로 이루어져 있다. 

Context List
	Contest List
	Description

	Clients
	현재 Data Protector Cell의 모든 클라이언트 시스템을 관리한다. Cell 내의 어떤 클라아언트도 추가하고 제거하거나 모니터링 할 수 있다. 

	Contest List
	Description

	User
	사용자와 사용자 그룹 및 그들이 가진 권한을 추가하거나 제거할 수 있다.

	Devices & Media
	백업 장치와 미디어를 관리하고 데이터를 저장할 미디어의 액세스를 제어한다. 

	Backup
	데이터의 백업 위치 및 방법을 제어한다. 

	Restore
	데이터를 복원할 위치 및 방법을 제어한다. 

	Instant Recovery
	Split mirror instant recovery를 제어한다. 이 항목을 보려면 특정 라이센스가 필요하다. 

	Reporting
	특정 세션 및 오브젝트의 정보뿐 아니라 Backup Specification, 미디어와 미디어 풀 및 Cell 구성에 대한 정보까지 볼 수 있다. 

	Internal Database
	Data Protector DB 용량, DB 오브젝트, 세션에 대한 정보를 얻을 수 있다. 

	Monitor
	현재 동작하고 있는 세션을 모니터링 할 수 있다.


Scoping Pane 

Scoping Pane 은 Data Protector의 아이템을 트리 구조로 나타낸다. 선택된 아이템에 대한 세부 내용은 Result Area 에 디스플레이 된다. 

Results Area
Scoping Pane 에서 선택된 아이템의 세부 내용을 표시한다. Scoping Pane 에서 Client 를 선택하면, Result Area 에는 Cell 내의 모든 클라이언트가 표시된다. 

Navigation Tabs

Navigation Tab 은 Scoping Pane 의 바닥에 있다. 이 Tab 에서 Scoping Pane 의 아이템 항목을 보는 방식- Object & Task -을 전환할 있다. 그러나 Scoping Pane 이 모두 이 두 가지 방식으로 View를 볼 있는 것은 아니다.  

	Tab Name
	What the Tab Displays in the Scoping Pane

	Object
	윈도우 탐색기의 디렉토리 트리처럼 데이터를 계층적으로 보여둔다. 

	Task
	실행할 수 있는 작업들의 목록을 보여준다. 


Results Tabs
Results Tabs 에 표시되는 명칭은 Scoping Pane 에서 선택된 이름과 대응한다. 
2.2.2 The Command-Line Interface

Command-Line Interface(CLI) 는 명령어와 옵션에 대해서 표준 유닉스 포맷을 따르고, Data Protector의 기능을 완벽하게 지원한다.  

Omniintro man page는 유닉스와 윈도우 플랫폼의 궁극적인 차이뿐 아니라 지원되는 Data Protector명령어에 대한 리스트를 나타낸다.   

omniabort

백업 또는 복원 Session 의 중지
omnib


백업 수행

omnicc


사용 가능한 OmniBack II License 확인

omnicellinfo 

Cell 구성을 점검

omnicp


미디어를 복사함

omnicreate이

Cell 이나 지역호스트를 위한 Backup Specification 작성

omnidb


Data Protector 데이터베이스를 조회함 

omnidbcheck

Data Protector 데이터베이스를 점거, 관리
omnidbinit

Data Protector 데이터베이스를 초기화

omniminit

미디어를 초기화 

omnimlist

Media Pool 에 있는 미디어 목록을 나열함

omnimm


Pool 에 있는 미디어를 관리함 

omnimnt

미디어를 새로 넣으라는 Mount Prompt 에 반응함

omnimver

미디어내의 데이터를 검증함

omnir


복원작업 수행 

omnistat

진행중인 백업/복원 모니터링

omnisv.sh

Data Protector 프로세스의 시작, 종료

omnitrig


계획된 백업을 시작시킴

omnidownload

Data Protector 데이터베이스로부터 Logical Device 구성을 내림

omniupload

Data Protector 데이터베이스로 Logical Device 구성을 갱신함

2.2.3 Data Protector Online Resource
Data Protector에 대한 정보는 매뉴얼이나 온라인 도움말 기능을 통해 얻을 수 있다. 이 사용자 가이드는 사용자가 Data Protector를 관리하고 사용하기 위해 필요한 내용을 다룬다. 온라인 도움말은 사용자가 모든 가능한 임무를 수행하도록 필요한 정보를 포함하고 있다.

Data Protector는 다음과 같은 online resource를 제공한다.
	Online Resource
	Description

	Help Topic
	Task 지시 사항이나 참고 자료를 얻을 수 있는 온라인 도움말 기능이다. 인덱스 및 찾기 기능을 사용하여 topic을 선택할 수 있다. 

	Help Navigator
	현재 task에 대한 자세한 도움말을 제공한다. 

	Online Documentation
	PDF 형식의 온라인 매뉴얼은 Adobe Acrobat Reader를 사용하여 읽을 수 있다. 

	Data Protector on the Web
	Data Protector 홈페이지에서는 Data Protector에 대한 좀 더 많은 정보를 얻을 수 있다. 

	Online Support
	인터넷 브라우저를 호출하여, 사용자가 HP OpenVeiw 대화식 온라인 서포트 서비스에서 필요한 정보를 찾을 수 있도록 한다. 

	About
	라이센스 정보뿐 아니라 Data Protector의 버전 및 저작권 정보를 보여준다. 


Help drop-down 메뉴를 선택하거나 Data Protector 윈도우에서 Help 버튼을 사용하여 온라인 자원들은 액세스할 수 있다. 추가적인 정보들과 정의는 hyperlink 되어있어 사용자가 온라인 Help를 통한 정보 검색을 도와준다. hyperlink되어있는 단어나 구를 클릭하면 새로운 토픽으로 이동한다. hyperlink되어있는 단어나 구는 밑줄이 그어져 있거나 다른 색으로 표시되어 있다. 

Starting and Using the Help Navigator

Help Navigator는 현재 GUI panel이나 task에 대한 정보를 쉽게 찾을 수 있도록 context-sensitive 온라인 도움말을 제공한다. Help Navigator를 띄우고 Data Protector GUI에서 다른 페이지로 넘어가면 Help Navigator의 내용도 다이내믹하게 변경된다. 

Help Navigator를 시작하는 방법은 다음과 같다. 
· F1 키를 누른다. 

· Help의 pull-down 메뉴에서 Help Navigator를 선택한다.

· Button bar에서 Help Navigator 아이콘을 선택한다. 

Using the Online Manuals

Data Protector는 Adobe acrobat Reader 소프트웨어로 읽을 수 있는 PDF 형식의 오라인 매뉴얼을 제공한다. 온라인 매뉴얼은 Cell Manger 시스템의 /opt/omni/doc/C (HP-UX or Solaris)디렉토리나 <Data_Protector_home>\docs(Windows)디렉토리에 존재한다.
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3.1 Data Protector User Right

Data Protector 사용자는 사용자 그룹에 속한 사용자 권한을 가지고 있다. 예를 들어, admin 그룹의 모든 사용자는 Data Protector admin 사용자 그룹의 권한을 가지고 있다.

Window NT나 Windows 2000 사용자를 Cell Manager 가 HP-UX 플랫폼에서 동작하는 Data Protector Cell 상에서 구성할 때, 사용자는 Domain Name이나 Wildcard Group ”*” 으로 구성되어야 한다. Data Protector 사용자 권한은 다음과 같다.
	User Right
	Description

	Clients configuration
	클라이언트 시스템을 설치하고 업데이트 할 수 있다. 

	User configuration
	사용자를 생성하거나 삭제할 수 있다. 또한 사용자 그룹 및 사용자를 수정할 수 있다. 

	Device configuration 
	Logical Device를 생성, 구성, 삭제 및 수정할 수 있다. Logical Device에 Mount prompt script를 덧붙일 수 있는 기능도 가지고 있다. 

	Media configuration
	미디어 Pool 및 미디어 Pool에 속한 미디어를 관리할 수 있다. 

	Reporting and notifications
	다양한 Data Protector 리포트를 구성, 실행 및 스케줄 할 수 있다.  

	Start backup
	자신이 권한을 가지 데이터를 백업할 수 잇다. 자신의 세션을 모니터하고 abort할 수도 있다. 

	Start backup Specification
	Backup specification(datalist)를 사용하여 백업을 수행할 수 있다. 

	Save backup Specification
	Backup specification을 생성, 스케줄, 수정할 수 있다. 

	Backup as root
	Unix 시스템에 root login 권한으로 어떤 object라도 백업할 수 있다. 시스템 보안에 영향을 미칠 수 있을 만큼 강력한 사용자 권한이다. Netware 클라이언트 시스템 복구시 요구되는 권한이다. 

	Switch session ownership

	이 사용자 권한은 Start backup specification 권한이 선택되었을 때 유효하다. 이 권한으로 Backup as root 또는 Save backup specification 권한 없이 Backup specification을 사용하여 백업을 시작할 수 있다. Backup 세션의 owner는 Backup specification을 정의한 사용자이다. Default owner는 
백업을 시작한 사용자이다. 이 권한 없이 스케줄된 Backup specification은 Unix 상에서 owner은 root:sys이다. 

	User Right
	Description

	Monitor
	실행 중인 세션의 정보를 볼 수 있을 분 아니라 Data Protector 데이터베이스에 접근하여 지난 세션 정보도 볼 수 있다. 

	Abort
	실행 중인 세션을 abort할 수 있는 강력한 사용자 권한이다.

	Mount request
	실행 중인 세션의 Mount prompt에 대해 응답할 수 있다. 

	Start restore
	자신이 권한을 가진 데이터를 복구할 수 있다. 자신의 세션을 모니터하고 abort할 수도 있다. 

	Restore to other client
	Object를 백업한 시스템 이외의 시스템에 Object를 복구할 수 있다. 

	Restore from other user
	Object의 Owner가 아니더라도 복구할 수 있다.

	See private object
	Private object를 볼 수 있다. 


3.1.1 Predefined Data Protector User Groups

Data protector에는 기본적으로 정의된 세가지 그룹 (Admin, Operator, User)이 있다. 그 그룹들의 권한은 다음과 같다. 
	User Right
	Admin
	Operator
	User

	Start Backup
	Y
	Y
	

	Start Datalist Backup
	Y
	Y
	

	Save Datalist
	Y
	Y
	

	Backup as Root
	Y
	Y
	

	Mount Prompt
	Y
	Y
	

	Start Restore
	Y
	Y
	Y

	Restore to Other Hosts
	Y
	Y
	

	Restore to Other User
	Y
	Y
	

	Restore as Toor
	Y
	Y
	

	Monitor
	Y
	Y
	

	Abort
	Y
	Y
	

	User Configuration
	Y
	Y
	

	Device Configuration
	Y
	
	

	Media Configuration
	Y
	
	

	Switch Session Ownership
	Y
	
	

	see Private Object
	Y
	Y
	


 각 사용자 그룹의 정확한 사용자 권한을 확인하려면, 그룹을 선택하고 마우스 오른쪽 버튼을 클릭한 다음, 메뉴에서 Properties를 선택한다. 

Cell Manager에서 설정한 사용자 권한은 사용자 인터페이스가 설치된 컴퓨터에서 Cell Manager에 접속하여 작업하고자 할 때, Data Protector Cell Manger GUI 나 GUI context에 영향을 미친다. 

예를 들어, Start Restore 사용자 권한만이 설정되어 있다면, 사용자 인터페이스를 설치하여 Cell Manager에 접속하여 GUI를 띄우면, Restore context만 사용 가능할 것이다.

초기 설치시, 기본 사용자 그룹은 Admin 그룹을 제외하고는 비어있다. 

Data Protector는 Admin 그룹에 다음과 같은 사용자를 추가한다. 

· HP-UX나 Solaris의 경우 root:sys

· Windows인 경우 설치시 입력한 Cell Manger 계정

· Web Reporting을 위한 자바 사용자

기본으로 설정된 Admin 사용자로 모든 작업을 수행한다면 이 그룹에 다른 사용자를 등록할 필요는 없다. Configuration에 관련된 작업을 제외한 백업, 복업에 관련된 작업은 오퍼레이터 사용자 그룹에 사용자로 가능하므로 관리자 이외는 Operator 그룹에 등록하여 작업하도록 한다. 

Data Protector Admin 사용자 그룹에 속한 사용자는 전체 Cell에 대해 “시스템 관리자”와 같은 권한을 가진다. 
3.2 Adding a New User Group
Data Protector에 기본 설정되어 있는 사용자 그룹으로도 충분히 사용자 권한을 제어할 수 있다. 만약 다양한 사용자 권한을 필요하다면 다음과 같이 사용자 그룹을 생성할 수 있다. 그림 3-1을 참조하여라.

1. Data Protector Manager 에서, Users context를 선택한다.

2. Scoping Pane 에서, Users를 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 Add User Group을 선택하면, Add User Group 마법사가 시작한다. 

3. 마법사에 따라 사용자 그룹을 생성한다. 자세한 내용은 온라인 Help를 참조한다.

그림3-1   Add Group Window 

[image: image10]
3.3 Adding a New User 
Data Protector 을 설치한 이후에 아래의 사용자들은 admin 사용자 그룹으로 구성되어야 한다. 

· UNIX root user on UNIN systems  

· Windows administrator on Windows NT and Windows 2000 systems

· The user performing the installation

사용자는 사용자 그룹의 일원으로 사용자가 속한 그룹이 가진 권한을 갖는다.

UNIX 사용자는 Logon 하는 Login name, UNIX user group, system 에 따라 정의되고, Windows NT 및 Windows 2000 사용자는 Logon 하는 Logon name, Windows user group(domain), system에 따라 정의된다. 두 사용자 모두 Wildcard ”*” 사용이 가능하다.
1. Data Protector Manager 에서 Users Context를 선택한다.

2. Scoping Pane 의 Users 항목을 클릭하여 하부 내용을 연다.

3. 사용자를 추가할 그룹을 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Add User를 선택한다. 
4. Data Protector 에 로그 온 하여 사용할 시스템의 사용자, 운영체제, 도메인 또는 유닉스 그룹, 설명 등을 기입한 후 사용자 그룹에 추가한다.

그림3-2   Add User Window


[image: image11]
3.4 Changing User Group Rights
사용자는 그들이 속한 그룹의 권한을 가지고 있다. 그래서, 사용자의 권한을 바꾸려면 사용자가 속한 그룹을 권한을 바꾸어야 한다. 그렇게 되면 그 그룹에 속한 모든 사용자의 권한이 바뀌게 된다. 단, Admin 사용자 그룹의 권한은 바꿀 수 없다. 

그룹내의 각 사용자의 Property도 수정할 수 있다. 예를 들어, 사용자가 속한 도메인이나 사용자의 실제 이름 및 사용자의 사용자 그룹을 수정할 수 있다. 

1. Data Protector Manager에서 Users Context를 선택한다.

2. 권한을 바꾸려는 사용자 그룹을 선택한다. 

3. 사용자 그룹을 선택한 후, 마우스 오른 쪽 버튼을 눌러 Properties를 선택한다. Result Area 에 사용자 그룹에 대한 Property를 보여준다. 

사용자가 없는 그룹을 선택하면, Result Area는 그룹의 Property를 나타낸다. 사용자가 있는 그룹을 선택하면 Result Area는 사용자 리스트를 보여준다. 사용자를 클릭하여 사용자 그룹에 속한 각 사용자의 Properties도 수정할 수 있다.

그림3-3   User Rights Window

[image: image12]
4. User Rights Tab을 선택하면, 이 그룹에 가능한 권한 목록을 보여준다. 

5. 필요성에 맞게 권한을 바꾼다. 
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4.1 Logical Device
Data Protector는 물리적인 디바이스를 직접 참조하지 않는다. Logical Device라고 알려진 디바이스의 논리적인 대표를 사용한다. Logical Device 개념은 백업이 구성된 이후에 디바이스 변경시 뛰어난 유연성과 디바이스 옵션의 편리한 configuration 때문에 사용되었다. 

Logical Device는 디바이스 파일 명이나 드라이브 인덱스와 같은 물리적인 부분과 디바이스를 control하기 위해 Data Protector에서 사용하는 파라미터와 같은 논리적인 부분으로 구성된다. 이 정보는 MMDB라고 하는 Data Protector media management database에 저장된다. 

Logical Device는 물리적인 디바이스를 액세스하는 모든 Data Protector 오퍼레이션에 사용된다. 예를 들어, 백업, 복원, 미디어 초기화, 미디어 등등의 작업에 사용된다. 

Data Protector는 다음과 같은 Logical Device type을 구성할 수 있다. 

· Standalone

· Stacker

· SCSI-II Library

· Jukebox

· External Control

· GRAU DAS Library

· StorageTek ACS Library  

4.1.1 Standalone Device Creation

Standalone 디바이스를 생성하는 것은 매우 간단하다. 대부분의 경우, 테이프 드라이브에 대한 디바이스 파일은 이미 구성되어 있고, Data Protector에서 실제 드라이브와 연관된 Logical Device를 생성하면 된다. 실제 디바이스와 미디어 풀에서 정의한 디바이스 형식이 동일한지 확인한다. 

대부분의 Standalone 디바이스는 테이프 드라이브지만, 파일 형식의 디바이스를 생성할 수 있다. 이 경우 Data Protector는 파일시스템 내의 디스크에 데이터를 백업한다. 이 방법은 디스크의 여유 공간이 많고 고성능 백업을 수행하려는 사용자에게 유용하다. 이러한 백업 형식은 많이 사용되지는 않지만 유용한 기능이다. 

파일 디바이스의 구성은 물리적 디바이스의 파일 이름이 실제 파일이라는 것만 제외하면 테이프 드라이브 구성과 유사하다. 파일은 다른 미디어와 같이 취급된다. 파일 미디어의 기본 사이즈는 100MB이지만 파일 초기화시 수동으로 변경이 가능하다. 

4.1.1.1 Standalone
미디어를 저장할 슬롯이 없는 단일 드라이브 디바이스는 하나의 시스템과 연결된다. 이는 Data Protector를 사용하는 가장 일반적인 디바이스 형식이다. 일반적인 Standalone 디바이스는 다음과 같다. 

· Internal DDS drive (DDS1, DDS2, DDS3, DDS4)

· External DDS Drive

· External DLT Drive (DLT4000, DLT7000, DLT8000)

· Ultrium drive (LTO)

아래 디바이스 템플릿을 편집한 후 omniupload라는 명령어를 사용하여 Standalone 디바이스를 구성할 수 있다. 

/etc/opt/omni/devices/tpstalone.dev

4.1.1.2 Cascades

Cascade는 사용자가 순차적으로 사용하기를 원하는 하나의 호스트에 연결된 Standalone 형식의 디바이스 시리즈이다. 백업 디바이스가 Cascade로 설정되어 있으면, 백업될 데이터의 크기가 테이프 하나로 부족하더라도 오퍼레이터가 백업 중 테이프를 교체할 필요가 없다. 

Cascade는 두 개 이상의 Standalone 디바이스로 구성된다. 

Data Protector에서 디바이스를 Cascade로 구성하려면, 디바이스 정책을 Standalone으로 선택하고, Standalone 디바이스 구성시, 아래와 같이 여러 개의 디바이스 파일을 정의한다.

 /dev/rmt/c1t0d0BEST

 /dev/rmt/c1t1d0BEST

 /dev/rmt/c1t2d0BEST

Data Protector는 Standalone 디바이스 구성에 정의된 순서대로 실제 디바이스를 사용한다. Cascade 디바이스 당 하나의 백업 디바이스 라이센스만 요구한다. 필요한 드라이브 라이센스는 Cascade로 연결된 드라이브 수와 상관없다. 이는 hp 드라이브 라이센스 정책이 동시에 사용되는 드라이브 수와 연관이 있기 때문이다. 

4.1.2 SCSI-II Library and Jukebox
SCSI-II Library는 하나 이상의 드라이브와 여러 개의 슬롯 저장소를 가진 디바이스이다. Library는 Robotics를 사용하여 미디어 저장소에서 드라이브로 미디어를 이동하는데 SCSI 명령어를 사용한다. 

대규모 Library 디바이스는 미디어 저장소의 미디어를 빠르게 스캐닝하기 위해 Barcode reader를 장비하고 있다. 대부분의 경우 Barcode 스캐닝은 디바이스 캐쉬에서 라벨 정보를 얻는다. 디바이스는 테이프가 드라이브로 로딩될 때, Barcode를 스캔한다.  

라이브러리를 구성할 때는 Control Path 와 Data Path를 정의하여야 한다. 
Control path는 SCSI-II Library의 Robotics를 제어하기 위한 것이다. Robotics는 슬롯에서 미디어를 픽업하여 드라이브로 삽입하거나 드라이브에서 슬롯으로 미디어를 unloading한다. 

Data Protector는 특별한 디바이스 파일을 통해 Library Robotics를 액세스한다. 

HP-UX 시스템에서 SCSI 드라이버(spt, sct1, schgr) 커널에 구성되어야 하고 SCSI-II control 디바이스 파일이 Data Protector에서 디바이스 파일을 구성하기 전에 구성되어 있어야 한다. 

Data Path는 미디어에 데이터를 기록하거나 미디어로부터 데이터를 읽는데 사용된다. Robotics가 적절한 미디어를 로딩하고 데이터 경로는 테이프 드라이브와 관련된 디바이스 파이이다. Library 내의 각 드라이브마다 하나의 데이터 경로를 가지고 있다. 대부분의 경우, 데이터 디바이스 파일은 운영체제에 의해 자동으로 생성된다. 유닉스 시스템에서 이 파일은 /dev/rmt/와 같은 디바이스 디렉토리 아래 존재한다.  

SCSI-II Library 구성은 다음과 같은 두 단계로 나누어진다. 

1. 라이브러리와 Control Path를 정의한다. 

SCSI-II Library를 추가할 때, 먼저 Robotics를 정의해야 한다. 이는 Control Device 파일, Robotics가 연결된 시스템, 사용될 슬롯 수, 클리닝 테이프 및 Barcode Reader 기능의 사용과 같은 내용을 포함한다. 

2. 데이터 경로 즉 드라이브 경로를 정의한다. 

데이터 드라이브 구성은 Standalone 디바이스 구성과 유사하다. 데이터 디바이스 파일, 드라이브가 연결된 시스템, Library 드라이브 인덱스, 이 디바이스가 사용할 디바이스 type 및 미디어 풀 등을 정의하면 된다. 

SCSI-II Library policy는 GRAU 디바이스나 대규모 StorageTek silos에 사용되지 않는다. 이런 장비들은 StorageTek ACSLS 소프트웨어로 관리된다. 

4.1.3 Jukebox Configuration 

Jukebox는 Magneto Optical 디바이스에서만 동작한다는 것 외에는, SCSI-II Library와 유사하다. SCSI-II Library와 크게 다른 점은 Jukebox는 HP-UX 시스템 에서만 가능한 특별한 MO 드라이브의 짝이라는 것이다. 

Data Protector는 Magneto Optical Jukebox를 두 가지 방법으로 구성한다. 

· SCSI-II Library

· MO Jukebox 

Jukebox의 차이점은 사용자는 platter의 한 면만을 액세스하고, 운영체제는 가능한 드라이브에 platter를 마운트한다. MO 미디어는 양면에 데이터를 저장할 수 있으므로, Jukebox 드라이브에서 미디어를 교체하는 방법을 이해한다. 사용자는 platter가 어느 드라이브에 로딩될지 결정할 수 없다. 

MO Jukebox 구성은 SCSI-II Library 구성과 유사하게, 두 스텝으로 이루어져 있다. 

1. Library 이름과 모든 MO platter에 대한 디바이스 파일을 정의한다.

2. 드라이브를 정의한다. 

Magneto Optical Jukebox의 모든 드라이브를 동시에 사용하려면, 실제 드라이브 수만큼, “Logical” 드라이브를 생성해야만 한다. SCSI-II Library와 비교해서, Jukebox는 디바이스 파일을 구성할 때, 어느 드라이브를 할당할지 정의할 필요가 없다. 

4.1.4 Stacker

Stacker 디바이스는 여러 개의 미디어 슬롯을 가진 하나의 카트리지를 가지고 있다. Library 디바이스와 Staker의 차이점은 미디어 선택하는 제어권을 가지고 있지 않다는 점이다. Library 디바이스가 슬롯 저장소에서 임의대로 미디어를 액세스 하는데 반해, Stacker는 카트리지에서 순차적으로 미디어를 로딩한다. 

4.2 Adding a Device
관리자는 GUI를 통해 Logical Device를 정의하거나 <OMNICONF>/devices 내의 템플릿을 편집하고 omniupload 명령어로 Data Protector Media Management (internal) Database를 업로딩하여 정의할 수 있다. 

GUI를 통한 구성이 간단하므로 이를 권장한다. 데이터베이스로부터 Configuration을 수정하거나 디바이스 Configuration을 추출하려면 omnidownload 명령을 사용하여 파일을 생성하고 편집한 다음 omniupload를 사용하여 업로드한다. 

이들 명령어에 대한 자세한 정보는 다음 section이나 온라인 man page를 이용한다. 

Logical Device를 추가할 때, 다음과 같은 여러 옵션들을 설정해야 한다.  

	Option
	Description

	Logical Device Name
(max 32 chars)
	Data Protector에서 사용할 Logical Device 이름을 정의한다. 
Example: Oasis_DLT_1(space 사용은 피한다)

	Description
(max 64 chars)
	디바이스에 대한 사용자 설명을 기입한다.  
Example: “Hewlett Packard DLT 7000”

	Client
	물리적인 디바이스가 연결된 시스템

	Device Type
	Standalone, SCSI-II Library, etc.

	Data Format
	Data Protector, NDMP, EMC Fastrax 중 선택한다. 


Library Device에는 Library 컴포넌트에 대한 Configuration 파라미터가 추가된다. 
	Option
	Description

	Device Type
	SCSC-II Library

	Interface Type
	SCSI-II, EMC Fastrax, NDMP-NetApp, NDMP-Celera

	NDMP Server
	인터페이스 타입이 NDMP인 경우 요청되는 서버 명


omniupload/omnidownload 명령어는 아래와 같은 경우에 사용된다. 

omnidownload

Data Protector 데이터베이스로부터 디바이스 정보를 파일로 추출하는데 사용된다. 

omniupload 

파일로부터 Data Protector 데이터베이스로 새로운 디바이스 Configuraiton을 upload할 때 사용된다. 

omnicellinfo

Cell에 대한 Configuration 정보를 알아보는데 사용된다. 

아래 테이블은 omniupoad/omnidownload 명령어에 대한 사용 예제를 보여준다. 

	Description
	Command Line Example

	List the Device in the Cell
	omnicellinfo –dev
omnidownload –dev_info

	List the detail of a device
	omnicellinfo –dev –detail
omnidownload –list_devices -detail

	View the device description template file
	More /etc/opt/omni/devices/configuration.dev

	Copy a template file before editing
	cd /etc/opt/omni/devices
cp tpstalone.dev dds.dev

	Edit the file before uploading
	Vi dds.dev

	Upload a new device definition into the cell database
	Omniupload –create_device dds.dev

	Download a device definition for modification where <dev> is the logical device
	Omnidownload –device <dev> -file <filename>

	Upload a modified device configuraition
	Omniupload –modify_device <Logical Name> -file <filename>


4.2.1 Physical Device Selection
	Option
	Description

	Robotic Device File (SCSI-pass-through device file)
	Robotic controller와 통신하는 OS에 의해 사용되는 시스템 디바이스 파일
Example: /dev/rac/c0t5d0 (HP-UX)

Example: scsi2:0:5:1 (Windows 2000)

	Drive Index
	이 숫자는 library 내의 드라이브 위치를 나타낸다. 이것은 테이프를 드라이브에 로딩하는 robot이 드라이브를 식별하기 위해 사용된다. 

	Barcode Reader Support
	Library에 바코드 리더 매커니즘이 포함되어 있다면 Data Protector에 알려준다.  

	SCSI-II Reserve Release Robotic Control
	SAN 내의 공유 버스상에서 library가 두 개 이상의 시스템과 연결되어 있을 때, 이 기능은 시스템들 사이의 분쟁이 없도록 하기 위해 사용된다.  


	Option
	Description

	Busy Drive Handling

	드라이브 내에 생각지 않은 미디어가 들어가 있을 경우 Data Protector가 어떻게 작동해야 할지 알려준다. 선택은 library의 능력에 따라 달라진다. 
Example: Abort, Eject, Eject to Mail Slot. 

	Repository slots

	Logical library가 사용할 미디어를 지정한다. (이것은 물리적인 설정과는 다르다.)


	Drive(s)

	Library는 하나 이상의 드라이브를 포함할 수 있다. 각 드라이브는 다른 Standalone Logical device와 비슷한 방법으로 Data Protector에서 정의된다. 하나의 Library 내이 각 드라이브는 동일한 미디어 타입을 사용한다. 



4.2.1.1 Libraries on HP-UX
SCSC-II library를 configuration하기 전에, SCSI pass through 드라이브와 autochanger 드라이브가 시스템에 설치되고 적절히 구성되어야 한다. (SCTL 또는 SCHGR) Logical device가 schgr 드라이브로 구성된 드라이브를 선택한 경우, Data Protector가 디바이스 명을 탐지하므로 configuration이 간단해진다. 그러나 mknod 명령어를 사용하여 SCTL 디바이스가 수동으로 구성되었다면 Data Protector는 그 디바이스를 사용할 수 있으나 시스템 스캔을 수행하여 그 디바이스를 탐지할 수 없다. 이 경우, tape library를 구성하려면 library controller는 “SCSI address or filename of the library robot” 필드에 수동으로 경로나 파일명을 기재해야 한다. 

4.2.1.2 Libraries on Windows 2000
Windows 2000에서 RSM 드라이브는 Data Protector와 호환되지 않는다. RSM이 활성화되어 있는 시스템에서, Windows 2000은 boot시 디바이스를 작동하려고 시도한다. Windows 2000 boot 프로세서는 자동적으로 각 테이프를 로드하고 스캔 하려고 한다. 만약 테이프들이 Data Protector 포맷이라면 Windows 2000은 테이프가 부적당하다고 보고한다. Data Protector로 autochanger/library 디바이스를 사용하려면 RSM을 비활성화 시킨다. 장치 관리자에서 디바이스를 비활성화 시킨 후에는 시스템을 reboot한다. 

4.2.2 Media Type and Default Pool

	Option
	Description

	Media Type
	디바이스가 지원하는 미디어 형식
Example: LTO-Ultrium

	Default Media Pool
	자동적인 미디어 초기화를 하거나 백업 specification에서 특정 pool을 정의하지 않았을 경우 사용되는 media pool 
Example: Default  LTO-Ultrium


4.2.3 Advanced Option
standalone 디바이스뿐 아니라 library 드라이브도 백업시 디바이스 사용 방법을 제어하기 위해 고급 옵션을 지원한다. 아래 테이블은 이들 옵션에 대한 내용이다. 모든 고급 옵션은 기본값으로 설정되어 있고, 디바이스에 따라 설정을 변경할 필요가 없다. 고급 옵션은 디바이스의 성능특성을 더 잘 제어하기 위해 사용된다.

	Option
	Description

	Concurrency
	디바이스가 받을 수 있는 concurrent data stream (disk agents)의 최대값을 정의한 것이다. 특정 디바이스 타입에 따라 최적의 값을 설정되어 있고, 이는 백업 성능에 영향을 미친다. 일반적으로, LTO-Ultrium과 같은 고성능 디바이스는 DDS와 같은 느린 디바이스보다 더 높은 concurrency 값이 설정되어 있다. 
Values: 1 to 5

	Eject
	테이프를 액세스하여 백업 작업등을 마쳤을 경우, 작업 후 테이프를 드라이브에서 꺼낸다. 테이프를 드라이브에서 꺼내지 않는 것이 기본설정이다. 이 값은 standalone 테이프 드라이브인 경우 유용하다. 

	CRC Check
	Logical device에 사용되는 미디어를 CRC 값을 넣어 미디어를 체크하기 위해 사용한다. CRC check는 GUI에서 verify 작업이나 omnimver과 같은 명령어와 같이 미디어에 데이터가 정확히 기록되었는지 확인하기 위해 사용된다. 
이 옵션은 성능에 부정적인 영향을 미친다.

	Rescan
	이 library 옵션은 백업을 시작하기 전에 디바이스 repository를 조사하여 Data Protector에 알려준다. 이 옵션은 마지막 미디어 스캔 이후, 수동으로 미디어 변경이 수행되었을 경우에 유용하다. Rescan은 Data Protector 미디어 데이터베이스와 현재 library repository에 존재하는 현재 미디어 사이를 동기화한다.  

	Option
	Description

	Rescan
	바코드 리더를 지원하는 디바이스라면, 바코드 스캔 스캔은 각 테이프를 드라이브에 로드하여 테이프의 헤더를 읽는다. 
LTO와 같은 카트리지 메모리를 지원하는 디바이스에 대해 Data Protector는 테이프를 임포팅할 때뿐 아니라, 테이프를 스캔할 때도 카트리지 메모리를 액세스한다. 

	Dirty Drive Detection
	드라이브가 클리닝될 필요가 있음을 Data Protector가 탐지한다.  드라이브에서 SCSI status bytes를 받아 클리닝 요청을 감지한다. 이 옵션이 설정되어 있으면, Data Protector는 클리닝 테이프를 로딩하여 드라이브를 클리닝하기 위해 자동적으로 드라이브를 클리닝하거나 mount request를 발생한다. 

	SCSI Reserve/Release
	SAN 내의 공유 버스상에서 드라이브가 두 개 이상의 시스템과 연결되어 있을 때, 이 기능은 시스템들 사이의 분쟁이 없도록 하기 위해 사용된다.

	Block Size
	디바이스 하드웨어는 디바이스 타입에 따른 특정 블록 사이즈로 데이터를 처리한다. Data Protector는 디바이스로 보내는 블록 사이즈를 조절할 수 있다. UNIX 시스템과 연결된 디바이스인 경우 기본설정 값은 64KB이고, Windows NT 시스템과 연결된 디바이스의 경우에는 56KB이다. 
UINX의 Data Protector Media Agent가 Windows NT에서 동작하는 Media Agent에 의해 쓰여진 데이터를 읽기 위해서는 두 시스템의  Media Agent의 블록 사이즈를 동일하게 설정해야 한다. 

최대 블록 사이즈는 1024KB이다. 디바이스/인터페이스 어댑터가 지원하는 블록 사이즈를 변경하려면 이 디바이스가 지원하는 블록 사이즈를 먼저 벤더에 문의한다. 

자세한 내용은 Administrator Reference Manual을 참조한다.  

	Segment Size
	이 필드는 미디어에 데이터 세그먼트 사이즈를 입력하기 위해 사용된다. 세그먼트 사이즈는 복원 속도에 영향을 미친다. 작은 세그먼트 사이즈는 각 세그먼트 fast search mark 때문에 미디어에 추가적인 공간을 요청한다. Fast search mark로 Media Agent가 복원 데이터가 위치한 세그먼트의 위치를 빨리 찾을 수 있기 때문에 복원 속도가 빨라진다.  최적의 세그먼트 사이즈는 데이터 백업의 종류와 디바이스가 사용하는 미디어 타입에 달려있다. 
기본적으로 미디어 타입에 따라 세그먼트 사이즈는 100~150MB 설정되어 있다. 


	Options
	Description

	Disk Agent Buffer
	Data Protector Media Agent와 Disk Agent는 데이터를 전송을 기다리는 데이터를 위해 메모리 버퍼를 사용한다. 메모리는 버퍼 영역 수에 따라 나눠진다. (device concurrency에 따라 각 Disk Agent 당 하나) 
각 버퍼 영역은 8개의 Disk Agent 버퍼로 구성되어 있다. 버퍼 수는 1~32 중 어떤 값으로도 정의 가능하나 이 값을 변경할 필요는 거의 없다. 이 값을 변경하는 두 가지 기본적인 이유는 다음과 같다. 
· Shortage of memory

Media Agent에서 필요로 하는 shared memory는 다음과 같이 계산한다. DAConcurrency*NumberOfBuffers*BlockSize

버퍼 수를 8에서 4로 줄이면 메모리 소비량은 50% 감소한다. 

· Streaming

백업 하는 동안 네트워크 bandwidth가 변경된다면, Media Agent는 디바이스에 데이터를 writing하기 위해 충분한 데이터를 가지고 있어야 한다. 이 경우에는 버퍼 수를 늘려준다.  

	Mount Request Script
	Mount Request Delay에 설정된 시간 내에 문제가 해결되지 않으면 여기 설정된 스크립트가 실행된다. 기본 설정 스크립트는 관련된 내용을 포함한 전자메일을 백업 소유자에게 보낸다. 
Default template: /opt/omni/lbin/Mount.sh (HP-UX) 

Default template: <OMNIHOME>/bin/Mount.bat (Windows)

	Mount Request Delay
	Mount Prompt Notification 스크립트가 실행되기 전의 유예시간이다. 기본 설정 값은 30분이다. 

	Lock Name
	하나의 물리적인 디바이스가 두 개 이상의 Logical Device로 정의 된 경우에 사용된다.  동일한 lock name을 사용하면, 하나의 물리적인 디바이스가 동시에 사용되는 것을 막아준다.  보통 하나의 테이프 드라이브는 백업 작업에 따라 다른 옵션을 사용해야 할 경우, 하나 이상의 Logical Device로 구성된다. 블록 사이즈, 세그먼트 사이즈, concurrency등을 다양하게 선택할 수 있다. 문자열로 구성된 lock name은 사용여부는 선택사항이다. 


4.2.4 Library Scanning
Data Protector는 Library 오퍼레이션을 확인하고 Library 상태를 점검하는데 유용한 Library 관리 인터페이스를 제공한다.  

Barcode가 설정되어 있으면, Barcode Scan으로 드라이브에 테이프를 로딩하지 않고 미디어 라벨을 알 수 있다. Scan은 사실 테이프를 드라이브에 로딩해서 테이프 헤더를 읽는 것이지만, 이것은 Hard Scan이라고 하고 Library에 슬롯이 많을 경우 시간이 많이 소요되므로 Hard scan은 피한다. 

4.2.5 Library Slot Operation

Data Protector는 Device & Media context에서 Logical Device를 선택하여 미디어 관리에 관한 여러 기능을 수행할 수 있다. 디바이스를 선택하여 다음과 같은 작업을 수행할 수 있다. 몇몇 기능은 library device에서만 지원된다. 

	Operation
	Description

	Scan
	테이프 라벨 및 포맷을 확인한다. Data Protector는 몇몇 일반적인 UNIX 테이프 포맷을 인식한다. 

	Enter
	Mail-Slot의 테이프를 드라이브로 로딩한다. 

	Eject
	드라이브의 테이프를 Mail-Slot으로 내보낸다. 

	Format
	테이프를 Data Protector 포맷으로 초기화한다. 

	Import
	테이프에서 헤더와 카탈로그 정보를 읽어와서 media management database에 등록한다. 

	Export
	보관 주기가 끝난 테이프를 media management database에서 삭제한다. 

	Change Location
	특정 테이프의 저장된 위치 정보를 업데이트한다. 

	Recycle
	테이프의 모든 보관 주기 정보를 삭제한다. 이 옵션을 사용한 해당 테이프에 overwrite가 가능하므로 주의해서 사용한다. 

	List Cartridge Memory
	LTO cartridge memory에 저장된 데이터를 액세스한다. 


4.2.6 External Control
이것은 Data Protector가 인식하지 못하는 library를 제어하고자 할 때 사용한다. Data Protector가 특정 디바이스를 지원하지 못한다면, 사용자는 스크립트나 프로그램을 생성하여, Robotic control을 동작시켜 특정 슬롯의 미디어를 드라이브로 로딩할 수 있다. 특별한 스크립트를 이용하여 external control을 사용하여 library를 구성하는 것이 가능하다. 
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5.1 Overview of Data Protector Media Management
Data Protector는 대량의 미디어를 간단하고 쉽게 관리하기 위해 강력한 미디어 관리 기능을 제공한다. 
· 미디어 풀이라고 하는 논리적인 그룹으로 미디어를 그룹화한다. 각 개별 미디어를 그룹화한 대규모 미디어 세트라고 할 수 있다. 

· Data Protector는 데이터 보관주기 만료 시점, 백업이 가용한 미디어, 각 미디어에 백업된 내용에 대한 catalog등을 포함한 각 미디어의 상태 및 모든 미디어의 track 정보를 유지한다. 

· 완전히 자동화된 오퍼레이션. Library Device 내에 Data Protector가 제어할 수 있는 충분한 미디어가 있다면, 오퍼레이터가 미디어 관리를 하지 않아도 Data Protector가 자동으로 백업을 수행한다. 

· 자동화된 미디어 로테이션 정책으로 미디어를 수동으로 관리할 필요가 없다. 

· 특정 백업에 사용할 미디어 및 디바이스를 지정할 수 있다. 

· Standalone, Magazine, Library Device, Large Silo Device와 같은 특정 디바이스 타입에 대해 최적화된 미디어 관리를 제공한다. 

· Data Protector 미디어 및 많이 사용되는 테이프 포맷을 인식한다. 

· 바코드를 인식하는 대형 Library 장비 및 대규모 Silo 장비의 바코드를 인식하고 지원한다. 

· 중앙에서 미디어에 대한 정보를 저장하고 Data Protector에 Cell에 속한 서버들과 정보를 공유한다. 

· 데이터가 저장된 미디어를 off-site에 보관할 수 있다. 

· 미디어 복사본을 생성할 수 있다. 

미디어에 대한 정보는 IDB(Internal Database)에 저장한다. 
미디어 관리에 대한 더 자세한 정보는 Data Protector Concept Guide를 참조한다. 

그림 5-1은 Backup Specification, Device, Media Pool 사이의 관계를 나타낸다. Pool은 백업 세션 동안 사용되고, Default Pool은 디바이스를 정의할 때 같이 정의한다. 그러나 백업 Specification에서 Default Pool 이외의 Pool을 정의할 수 있다. 
그림5-1   How to Media Pool Relates to Other Component
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5-2 Creating a Media Pool
Media Pool은 백업에 사용하는 동일한 사용정책 및 특성을 가진 미디어들의 집합이다.

Free Pool은 Regular Pool에 Free 미디어가 모두 사용되었을 경우에 사용하기 위한 미디어의 예비 공급원이다. 이는 Regular Pool에 데이터를 저장할 미디어가 없어 백업이 중단되거나 실패하는 것을 막아준다. 

미디어는 Regular Pool과 Free Pool 사이를 이동한다. 

· Allocation. 미디어를 Free Pool에서 Regular Pool로 이동한다. 

· Deallocation. 미디어를 Regular Pool에서 Free Pool로 이동한다. GUI에서 자동적으로 Deallocation이 수행되도록 설정할 수 있다. 

Free Data Protector 미디어는 자동적으로 Free Pool로 이동하는데 반해, 데이터 보관주기가 설정되어 있는 미디어는 SAP Pool과 같은 Regular Pool에 속해 있다.  백업할 때, 필요하면 Regular Pool에 Free Pool의 Free 미디어가 할당되어 사용된다. 더 자세한 정보는 HP OpenView Storage Data Protector Concept Guide를 참조한다. 

Data Protector는 지원하는 각 미디어 타입에 대해 Default_DDS와 같은 Default Media Pool을 제공한다. Media Pool을 새로 생성하지 않고 Default Media Pool을 사용하는 것은  “Adding Media to a Media Pool”에 나와있다. 

새로운 Media Pool을 생성하려면 Add Media Pool 마법사를 이용한다. 생성 후, 백업시 사용할 Media Pool에 미디어를 할당한다. 미디어를 할당하는 방법은 “Adding Media to a Media Pool”에 잘 나와있다.  

Data Protector에서 제공하는 Default Pool을 사용하지 않고 새로 생성하는 방법은 다음과 같다. 

1. Context List에서 Device & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 누르고 Add Media Pool을 클릭하면 마법사가 뜬다. 

3. Pool Name 텍스트 박스에 Media Pool 이름을, Description 텍스트박스에는 설명을(옵션이므로 기입하지 않아도 무방하다), Media Type drop-down 리스트에서는 백업 디바이스가 사용할 미디어 타입을 선택한 후, Next 버튼을 누른다. 

4. 다음 옵션을 설정한 후 Next 버튼을 누른다
· 값으로 설정되어 있는 Media Usage Policy 및 Media Allocation Policy를 환경에 맞게 변경한다 Default.
· Free Pool을 사용하려면 Use free pool 옵션을 선택한다.
· 자동으로 Free Media를 Free Pool로 Deallocation하려면 Move free media to free pool 옵션도 같이 선택한다. 

· Magazine 기능을 지원하는 디바이스를 사용하여 Magazine 기능을 사용하려면 Magazine Support 옵션을 선택한다. 

5. Media Condition Factors dialog 설정된 값을 적절한 값으로 변경한다.

6. Finish 버튼을 누르면 Media Pool이 생성되며 마법사가 종료된다.

필요하면, 생성한 Media Pool의 이름 및 옵션을 변경할 수 있다. 단, Media Type은 변경할 수 없다. 

4.2.1 Properties of a Media Pool

여기서는 Media Pool의 속성에 대해 설명한다. Media Pool을 구성할 때, 설정하는 속성들이다. Media Type을 제외한 속성들은 추후 변경이 가능하다. 
	Attribution
	Description

	Pool Name
	Media Pool을 식별하는 Media Pool Name이다.  공백을 포함하여 최고 32문자까지 고유한 Pool 이름을 적을 수 있다. 나중에 Media Pool을 식별할 수 있는 의미 있는 이름을 할당한다. 

	Description
	옵션이므로 적지 않아도 무방하나 Media Pool 의 특성을 확인 할 수 있으므로 Media Pool이 많을 경우 적는 것이 좋다. 어떤 문자든지 상관

없이 80자 까지 적을 수 있다

	Media Type
	Data Protector에서 지원하는 미디어 종류를 drop-down으로 보여준다. 지원하는 미디어는
DDS, DLT, ExaByte, AIT, QIC, T3480/T4890/T9490, T9840, T9940, T3590, SD-3, Optical, File, LTO-Ultrium, SuperDLT


Media Usage Policy는 새로운 백업이 이미 사용된 미디어에 추가되는 방법을 정의한다. 
	Attribution
	Description

	Appendable
	이전 백업 세션에서 사용된 백업 미디어에 데이터를 이어서 쓴다. 백업 중 미디어 부족시 보관주기가 끝난 미디어나 신규 

	Attribution
	Description

	Appendable
	미디어에 데이터를 기록한다. 미디어에 여러 세션의 데이터가 저장될 수 있으므로 복원이 복잡해질 수 있다.

	Non_Appendable
	항상 백업 미디어의 처음부터 데이터를 쓴다

	Appendable on incremental only
	Incremental 백업이 수행될 때만 미디어에 데이터를 이어서 기록한다는 것을 제외하면 Appendable 옵션과 유사하다. 


Media Allocation Policy는 Media Pool내의 미디어를 액세스 하는 순서를 정의하여, 미디어를 고르게 사용하도록 한다.

	Attribution
	Description

	Strict
	백업하기 전에, 미디어는 초기화(포맷)되어야 한다. 백업시 Data Protector는 미디어를 포맷하지 않는다. Library내의 Data Protector 미디어가 아닌 테이프에 데이터가 중복하여 기입되는 것을 방지하기 위해 사용된다. 

	Loose
	Poor 상태의 미디어나 보관주기가 설정되어 있는 미디어를 제외한 적합한 미디어는 백업시 자동적으로 초기화되어 사용된다. Unformatted media first 옵션과 같이 사용될 수 있다. 

	Unformatted media first
	이 옵션은 Loose 정책과 같이 사용될 수 있다. 이 옵션이 설정되면, 보관해야 할 데이터가 없는 포맷된 미디어가 있다 하더라도 unknown media가 우선적으로 사용된다. 

	Use free pool
	Regular Pool에 알맞은 미디어를 제공하기 위해 사용한다. Default 값은 OFF로 되어있다. 


Magazine Support 옵션은 Magazine으로 구성된 미디어 세트를 구성할 수 있도록 한다. Magazine 디바이스는 HP 12000e와 같이 Magazine으로 미디어를 구성할 수 있는 백업 장비여야 한다. 

Media Condition Factor는 신뢰성 있는 백업을 위해 미디어의 사용 기간 및 횟수를 설정한다. 특정 Pool이 Free Pool을 사용하고 있다면, Free Pool에서 Media Condition Factor를 상속한다. Data Protector는 이를 통해 미디어의 사용 상태를 점검한다. 

	Attribution
	Description

	Medium valid for
	미디어 수명,미디어를 포맷한 이후 유효한 사용 기간을 개월 수로 표시한다. 설정된 기간을 지나면 미디어는 Poor 상태가 된다. 기본 설정은 36개월이다.

	Attribution
	Description

	Maximum number of over writes
	미디어를 Overwrite하여 사용할 수 있는 횟수를 기입한다. Overwrite 횟수를 넘기면 미디어는 Poor로 표시된다. DDS 테이프(100)를 제외하고 기본 설정은 250번 이다. 


5.2.2 Adding Media to a Media Pool
Media Pool을 생성했다면, 백업시 사용할 미디어를 Media Pool에 추가한다. 

사용하지 않는 미디어를 Media Pool에 추가하려면, Formatting Media를 참조한다. Media Pool의 Media Allocation Policy가 Loose로 설정되어 있거나 InitOnLoosePolicy=1로 되어 있다면 미디어를 포맷하지 않아도 백업시 필요하면 미디어를 포맷하고 사용한다. 

Data Protector의 데이터가 저장된 미디어를 Overwriting 하지 않고 Import하려면 “Importing Media” 부분을 참조한다. Data Protector의 미디어가 아닌 미디어를 Media Pool에 추가하려면 “Formatting Media”를 참조한다.  

Data Protector는 미디어마다 유일한 미디어 라벨 및 미디어 ID를 부여하여 미디어를 관리한다. Data Protector는 이 정보를 IDB에 저장한다. 미디어 라벨은 사용자가 정의한 Description 및 미디어 바코드 조합으로 이루어진다. 예를 들어, 미디어 라벨이 [CW8279]Default DLT_1이면 Default DLT_1이 Description이고 CW8279는 바코드이다.  

Data Protector GUI에서 미디어 라벨로 정렬하고 싶으면 Result Area에서 Media label필드를 클릭하면 된다. 

5.2.3 Formatting Media 

Formatting Media는 미디어에 대한 정보(Media ID, Description, location)를 Data Protector IDB에 저장하고, 미디어에서 이 정보를 기록하는 미디어 준비 작업이다. 포맷시 미디어를 관리할 Media Pool을 지정한다.

백업에 사용되려면 미디어는 포맷되어야 한다. Media Pool의 Media Allocation Policy가 Loose로 설정되어 있거나, Global 변수 중 InitOnLoosePolicy가 1로 설정되어 있다면 백업 전에 미디어가 포맷되어 있지 않아도 백업시 Data Protector가 미디어를 자동으로 포맷하여 사용한다. 

Data Protector는 미디어에 데이터가 기록 여부를 인지한다. 자세한 내용은 “Recognizing Other Data Formats”을 참조한다. 

미디어를 포맷하려면, Devices & Media Context에서 특정 Device나 Media Pool, Library 슬롯을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Format을 클릭한다. 

5.2.3.1 Formatting a Medium
Data Protector가 인지하는 Data Protector 이외의 형식(tar, cpio, OmniStorage, OmniBack I, ANSI label..)으로 데이터가 저장된 미디어나 Data Protector 포맷의 미디어라 하더라도 다시 포맷하고 싶으면 Force operation 옵션을 사용한다. 
1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서 포맷할 Media Pool을 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Format을 클릭하면 마법사 화면이 나타난다. 

4. 미디어가 위치한 디바이스를 선택한 후 , Next 버튼을 누른다. 

5. 새로운 미디어의 Description 및 Location을 입력한 후, Next 버튼을   누른다. 

6. 적절한 옵션을 선택한다. 

· Eject medium after operation: 포맷 후 미디어를 Eject한다. 

· Force Operation: 미디어에 데이터가 저장되어 있다 하더라도 무시하고 포맷한다. 

· Specify medium size or Default: 미디어의 용량을 설정한다. 

· Default는 Data Protector에서 기본적으로 설정된 용량이고, Specify medium size는 미디어 사이즈를 MB 단위로 사용자가 설정한다. 
7. Finish 버튼을 누르면 포맷이 시작되고 마법사가 종료된다.  

5.2.3.2 Formatting Media in a Library Device 

Library Device는 한번에 여러 개의 미디어를 포맷하는 것이 가능하다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서, Devices를 선택한다. 포맷할 Library Device의 Slots을 선택한다. 

3. Result Area에서 포맷할 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Format을 클릭하면 마법사 화면이 나타난다.

4. 포맷한 미디어를 관리할 Media Pool을 선택한 후, Next 버튼을 누른다. 

5. 새로운 미디어의 Description 및 Location을 입력한 후, Next 버튼을 누른다. 

6. 적절한 옵션을 선택한다.     

· Eject medium after operation: 포맷 후 미디어를 Eject한다. 

· Force Operation: 미디어에 데이터가 저장되어 있다 하더라도 무하고 포맷한다. 

· Specify medium size or Default: 미디어의 용량을 설정한다. Default는 Data Protector에서 기적으로 설정된 용량이고, Specify medium size는 미디어 사이즈를 MB 단위로 사용자가 설정한다. 

7. Finish 버튼을 누르면 포맷이 시작되고 마법사가 종료된다.  

5.2.3.3 Formatting Media in a Magazine

Magazine 디바이스는 Magazine에 속한 전체 미디어 또는 Magazine에 속한 단일 미디어를 포맷할 수 있다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Ares에서 포맷할 Media Pool을 더블 클릭한다. 

4. Magazine을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Format을 클릭한다. Magazine 내의 단일 미디어를 포맷할 경우 Media를 선택하고 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Format을 클릭한다.  

5. 포맷을 수행할 드라이브를 선택한 후, Next 버튼을 누른다. Magazine 내의 단일 미디어일 경우 드라이브 및 포맷할 슬롯을 선택한 후, Next 버튼을 누른다. 

6. 새로운 미디어의 Description 및 Location을 입력한 후, Next 버튼을 누른다. 

7. 적절한 옵션을 선택한다.  

· Eject medium after operation: 포맷 후 미디어를 Eject한다. 

· Force Operation: 미디어에 데이터가 저장되어 있다 하더라도 무시하고 포맷한다. 

· Specify medium size or Default: 미디어의 용량을 설정한다. 

· Default는 Data Protector에서 기본적으로 설정된 용량이고, Specify medium size는 미디어 사이즈를 MB 단위로 사용자가 설정한다. 

8. Finish 버튼을 누르면 포맷이 시작되고 마법사가 종료된다.

5.2.3.4 Recognizing Other Data Formats

Data Protector는 데이터가 기록되어 있는 미디어에 데이터를 Overwrite를 방지하기 위해 Data Protector 이외의 포맷도 인지한다. 
	Media Format
	Data Protector Behavior

	unknown or new
	Loose Policy: format, use for backup

	Media Format
	Data Protector Behavior

	Media written with compression, now used without compression
	Strict Policy: format, not used for backup

Import, or format with the force option

	Media written without compression, now used with compression
	

	Foreign Data Protector(from another cell)
	Import, or format with the force option

	tar, cpio, OmniStorage, OmniBack I, ANSI label, filesystem 
	Format with the force option 

	Data Protector unprotected media
	use for backup, or export

	Data Protector protected media
	Append backups, or recycle media


5.2.4 Importing Media
Importing Media는 Data Protector가 사용했던 미디어로 Data Protector 포맷이나 Data Protector Cell에서 export 되었던 미디어를 데이터의 손실 없이 Import 하고자 할 때 사용한다. 

Importing Media는 미디어에 저장된 백업된 데이터 정보를 IDB에 기록하여 Restore 시 그 정보를 이용하여 복원할 수 있다. Free Pool에 속한 미디어는 이 작업을 수행할 수 없다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서 마우스 오른쪽 버튼을 누른 후, Import를 클릭하면 마법사가 시작된다. 

4. 미디어를 Import 할 Media Pool을 선택하고 Next 버튼을 누른다. Library일 경우 드라이브와 슬롯을 지정한 후 Next 버튼을 누른다. 

5. 적절한 옵션을 선택한다. 

· Eject medium operation: Import 후에 미디어를 드라이브에서 eject할 경우 사용한다. 

· Import Copy as Original: 원본이 없어 복제본을 import할 경우에 사용한다. 

· Logging: Drop-down 버튼을 눌러 Logging 레벨을 설정한다. 

6. Finish 버튼을 누르면 Importing이 시작되고 마법사가 종료된다. 

Import 작업 동안 세션 정보 메시지가 디스플레이된다. Import가 완료되면, 미디어 타입은 Data Protector가 된다. 
5.2.4.1 Importing the Catalog from Media

미디어의 카탈로그를 Import한다는 것은 IDB에 파일에 대한 정보를 기록하여, 복원시 파일이나 디렉토리 정보를 볼 수 있도록 한다. Import Catalog는 특정 오브젝트의 카탈로그 보호주기가 종료되었거나 파일 및 디렉토리 정보를 볼 수 없을 경우 사용한다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서 카탈로그를 Import할 Media Pool을 더블 클릭한다. 
4. 카탈로그를 Import할 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Import Catalog를 클릭한다. 

5. 드라이브가 여러 개라면, Next 버튼을 누른다. 

6. 적절한 Logging 옵션을 선택한다. 

7. Finish 버튼을 누르면 Importing이 시작되고 마법사가 종료된다.

5.2.4.2 Importing Media in a Magazine Device

Magazine을 지원하는 디바이스를 사용하고 있다면, Magazine에 속한 미디어 전체 또는 단일 미디어만을 Magazine에 Import할 수 있다. Magazine 디바이스로 사용하려면 Media Pool에 Magazine Support 옵션이 활성화되어야 한다. 

Magazine 내의 전체 미디어를 Importing하는 방법은 다음과 같다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Ares에서 포맷할 Media Pool을 더블 클릭한다. Media와 Magazine 아이템이 나타난다. 

4. Magazine 아이템을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Import Magazine을 클릭한다.   

5. Importing을 수행할 드라이브를 선택한 후, Next 버튼을 누른다. 

6. 미디어 Description을 설정한다. 자동으로 생성되도록 하려면 Automatically generator를 선택한다.  

7. 적절한 옵션을 선택한다. 

· Import Copy as Original: 원본이 없어 복제본을 import할 경우에 사용한다. 

· Logging: Drop-down 버튼을 눌러 Logging 레벨을 설정한다. 

8. Finish 버튼을 누르면 Importing이 시작되고 마법사가 종료된다.
Magazine 내의 단일 미디어를 Importing하는 방법은 다음과 같다. 
1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Ares에서 포맷할 Media Pool을 더블 클릭한다. Media와 Magazine 아이템이 나타난다. 

4. Media 아이템을 선택한 후, Import를 클릭한다.   

5. Importing할 드라이브와 미디어를 선택한 후, Next 버튼을 누른다. 

6. 적절한 옵션을 선택한다. 

· Eject medium operation: Import 후에 미디어를 드라이브에서 eject할 경우 사용한다. 

· Import Copy as Original: 원본이 없어 복제본을 import할 경우에 사용한다. 

· Logging: Drop-down 버튼을 눌러 Logging 레벨을 설정한다. 

7. Finish 버튼을 누르면 Importing이 시작되고 마법사가 종료된다.

5.2.5 Recycling Media

미디어에 백업된 모든 데이터의 보관주기를 삭제하고 싶으면 미디어를 Recycling한다. Recycling된 미디어는 다음 번 백업시 데이터가 Overwriting된다. Recycling은 미디어의 데이터를 변경하는 것이 아니라 Data Protector에게 이 미디어에 속한 데이터는 더 이상 보호할 필요가 없다는 것을 알려준다. Recycling이 끝나면, 해당 미디어의 보호주기는 None이 된다. 

Free Pool에 속한 미디어는 Recycling 작업을 수행할 수 없다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Ares에서 Recycling할 미디어가 속한 Media Pool을 더블 클릭한다.

4. 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Recycle을 클릭한다. 동시에 여러 미디어를 Recycling하려면 Ctrl이나 Shift 키를 눌러 여러 미디어를 선택하여 작업을 수행한다. 

5.2.6 Moving Media to Another Pool
동일한 타입일 경우, 미디어를 원래의 Media Pool에서 다른 Media Pool로 이동할 수 있다. 단, Free Pool은 제외된다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서 카탈로그를 Import할 Media Pool을 더블 클릭한다. 

4. 카탈로그를 Import할 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Import Catalog를 클릭한다. 

5. 드라이브가 여러 개라면, Next 버튼을 누른다. 

6. 적절한 Logging 옵션을 선택한다. 

7. Finish 버튼을 누르면 Importing이 시작되고 마법사가 종료된다.

5.2.7 Exporting a medium 

Exporting a medium은 IDB에서 해당 미디어에 대한 정보를 삭제하는 것이다. Data Protector는 Exporting한 미디어를 더 이상 인지하지 않는다. 미디어 내의 데이터는 그대로 유지되기 때문에 나중에 미디어를 Importing할 수 있고, 미디어 데이터에 대한 정보는 IDB에 재기록된다.

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서 미디어를 Export할 Media Pool을 더블 클릭한다. 

4. 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Export를 클릭한다. 

5. Exporting 여부를 확인한다. 

Exporting된 미디어는 더 이상 Media Pool에 디스플레이 되지 않는다. 

5.2.8 Verifying Data on a Medium
Verifying a medium은 미디어의 데이터가 유효한지 확인한다. IDB에 미디어 상태와 같은 미디어에 대한 정보를 업데이트한다.

· 미디어 정보가 저장된 Data Protector 헤더를 체크한다. 

· 미디어의 모든 블록을 읽는다. 

· CRC(Cycle Redundancy Check) 옵션으로 데이터가 백업되었다면, Data Protector는 CRC를 재계산하고 미디어에 저장된 것과 비교한다.  

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Devices를 선택한다. 

3. Standalone 디바이스 내의 미디어인 경우, Result Area에서, Verifying할 디바이스를 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Verify를 선택한다. Library인 경우에는, 해당 디바이스 내의 Slot에서 미디어를 선택한 `후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Verify를 선택한다.  

4. Finish 버튼을 눌러 Verifying을 시작한다. 

5.2.9 Searching for and Selecting a Medium 

전체 미디어를 살피지 않아도 원하는 미디어를 찾을 수 있는 기능이다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Devices를 선택한다. 

3. Result Area에서 Library Device를 더블 클릭한 후, Slots를 선택하고 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Select Media를 클릭하면, Select Media dialog box가 나타난다.   

4. Search할 미디어의 조건을 입력한 후, OK 버튼을 누르면 해당 미디어를 찾는다. 

5.2.10 Copying Media
데이터의 저장을 목적으로 데이터가 기록된 미디어를 복제할 수 있다. 한번에 하나씩 미디어는 순차적으로 복제되고, 미디어가 복제되면 원본이나 복제본 미디어 모두 데이터 일관성을 위해 더 이상 데이터가 저장되지 않는다. 

원본 미디어는 여러 번 복제할 수 있으나 복제된 미디어는 재 복제가 불가능하다. Data Protector 내의 미디만 복제가 가능하고 Free Pool은 미디어 복제가 지원되지 않는다. 

1. Context List에서 Devices & Media를 선택한다.   

2. Scoping Pane에서 Media를 선택한다. 

3. Result Area에서, 복제할 미디어(원본)가 있는 Media Pool을 더블 클릭하고, 미디어를 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Copy를 클릭하여 마법사를 띄운다. 

4. 대상 디바이스(드라이브와 슬롯)를 선택한 후 Next 버튼을 누른다. 

5. 복제한 미디어가 속할 Media Pool을 선택한 후 Next 버튼을 누른다.

6. 새 미디어에 대한 Description 및 Location 정보를 입력한 후 Next 버튼을 누른다. 

7. 이 세션에 대한 옵션을 선택한다. 

· Force operation 옵션은 대상 미디어가 Data Protector에서 인지하는 다른 포맷의 미디어가나 보관 주기가 설정되지 않은 Data Protector 미디어인 경우에 사용한다.  

8. Finish 버튼을 누르면 미디어 복제가 시작되고 마법사가 종료된다. 
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6.1 Configuring a Backup
백업이라는 것은 시스템 상의 데이터를 백업 미디어로 복사하는 일련의 과정이다. 이 사본은 원본이 파손되거나 손상되었을 경우를 대비하기 위해 저장되고 보관된다.

· NFS(UNIX) 또는 Network Share Backup(Windows) 사용하여 백업 받지 않는 한 백업할 모든 시스템에는 Disk Agent 를 설치해야만 한다.
· Data Protector Cell에는 최소한 하나 이상의 백업 디바이스가 존재해야 한다.   

· 백업할 미디어가 준비되어야 한다. 

· 백업을 수행할 적절한 사용자 권한이 필요하다. 

다음 순서로 백업을 구성한다. 
1. 무엇을 백업할 것인지 결정한다. – Disk Agent를 설치한 데이터 소스
2. 어디에 백업할 것인지 결정한다. – Media Agent를 설치한 백업 디바이스가 연결된 시스템
3. 어떻게 백업할 것인지 결정한다. – 백업 옵션
4. 무인 백업 스케줄을 설정할 수 있다. 

Data Protector는 Backup Specification에서 지정한 시간에 백업 세션을 시작한다. Backup Object는 디스크, 파일, 디렉토리, 데이터베이스 또는 데이터베이스의 일부분과 같은 백업할 어떤 데이터도 될 수 있다. 백업 세션 동안 Data Protector는 Object를 읽고, 네트웍으로 데이터를 전송하고, 데이터를 디바이스 내의 미디어에 기록한다. 
Backup Specification은 백업시 사용할 디바이스 및 Media Pool을 정의한다. Media Pool이 기술되지 않으면, Default Media Pool에 설정된 미디어를 사용한다. 

하나의 디스크를 Standalone DDS 드라이브에 백업하는 Backup Specification은 간단하지만, 8개의 드라이브를 가진 테이프 라이브러리에 40개 이상의 대형 서버를 백업하는 Specification은 복잡하다. 

백업 세션은 Backup Specification을 근간으로 백업을 수행한다. 백업 세션 동안, Data Protector는 Backup Object를 읽어 네트웍으로 데이터를 전송하고, 드라이브 내의 미디어에 데이터를 기록한다. 

그림6-1   Backup Session
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6.2 Creating a Backup Specification
Data Protector 사용자 인터페이스에서 구성된 Backup Specification은 백업 대상 시스템, 사용할 디바이스 또는 드라이브, 백업할 디렉토리 및 파일, Object에 대한 백업 옵션, 백업이 수행될 일시등을 정의한다. 이미 생성한 Specification을 복사하고 편집하여 Backup Specification을 생성할 수도 있다. Data Protector는 대부분의 경우에 적절한 디폴트 옵션을 제공한다. 

백업 세션 실행시 다음을 유의해라.
· 백업 세션 Backup Type (Full 또는 Incremental)은 동일하다.

· Backup Object는 여러 Backup Specification에 추가될 수 있다.

· 여러 개의 오브젝트나 클라이언트도 하나의 백업 Specification으로 그룹화될 수 있다. 

· 백업 Specification의 수가 많으면 이들을 그룹으로 구성하여 관리할 수 있다.
6.2.1 Backing up Filesystems  
다음은 파일시스템 Backup Specification을 생성하는 방법을 보여준다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 
2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한다. 
3. Result Area에서 Filesystem을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Add Backup을 선택한다. 
4. Create New Backup 대화창에서 템플릿을 선택하고 OK 버튼을 눌러 백업 마법사를 시작한다. Blank Filesystem Backup을 제외한 템플릿들은 보관주기 및 스케줄등이 이미 설정되어있다. 

Load balanced 옵션은 백업시 디바이스를 2개 이상 사용시 Data Protector에서 동적으로 데이터를 디바이스에 분산하여 저장한다. 디바이스에 백업할 데이터를 지정하고 싶다면 이 옵션을 선택하지 않는다. 

그림6-2   Create New Backup Dialog Box
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5. Source 설정 창에서 백업할 시스템 또는 그 하부단의 오브젝트를 선택한다. 선택한 후 Next 버튼을 누른다.
그림 6-3   Source Page of the Backup Wizard
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6. Destination 설정 창에서, 백업 시 사용할 디바이스를 선택한다. 특정 Media Pool 또는 미디어 사용 순서를 지정하려면 디바이스 선택 후 Properties 버튼을 누른다.  디바이스 설정 후 Next 버튼을 누른다. 

그림6-4   Device Page of Backup Wizard
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그림 6-5   Device Properties Page of Backup Wizard
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(1) Media Poll의 drop down 메뉴를 클릭하여 사용할 Media Pool을 설정한다. 
(2) Proalloc list의 Add 버튼을 눌러 해당 Pool의 미디어 사용 순서를 결정한다. 

7. Option 설정 창에서 적정한 백업 옵션을 선택한다. 

Backup Specification Options에서 Load balance시 사용되는 디바이스의 수를 설정한다. 1에서 32까지 설정할 수 있다. File System Options에서 백업한 데이터의 보호주기를 설정한다. Disk Image Options은 Disk image 백업에서 다루기로 한다.  

설정 후 Next 버튼을 누른다. 

Backup Specification Advanced Options
	Options
	Description

	Pre-exec


	백업 세션이 시작하기 전에 실행해야 할 작업이 있을 경우 스크립트로 만들어 스크립트 명을 기입한다. 

스크립트 위치: /opt/omni/lbin (UNIX), 

<Data_Protector_home>\bin

	Post-exec
	백업 세션이 종료된 후에 스크립트를 실행한다. 


그림6-6   Options Page of the Backup Wizard
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Backup Specification Advanced Options
	Options
	Description

	Reconnect Broken Connections 
	잠시 동안 네트웍에 문제가 생겨 연결이 끊겼을 경우, Data Protector가 다시 연결하여 백업이 수행되게 한다. 기본 설정은 OFF다.

	Ownership
	백업 Specification의 소유자를 설정한다. 


File System Advanced Options 
	Options
	Description

	Public

	이 옵션은 데이터의 복원시 누구에 의해 복원되는가를 결정하는 것이다. Private로 설정되어 있다면 OmniBack II 의 Admin 그룹에 속한 사용자만이 복원할 수 있으며, Public으로 설정되면 OmniBack II에 사용자로 등록된 누구나 파일을 복원시킬 수 있게 된다. 기본적으로 Private로 설정되어 있다.

	Report Level
	이 옵션이 선택된 그 이상의 에러만이 메시지에 나타난다. 예를 들어 Minor 가 선택되면 Minor, Major, Critical 메시지만이 나타나게 된다. 기본적으로 Warning으로 설정되어 있다.

	Pre-exec
	Object의 백업이 수행되기 전에 실행되어야 할 작업이 있을 경우 스크립트로 만들어 스크립트 명을 기입한다.  
스크립트 위치: /opt/omni/lbin (UNIX)

<Data_Protector_home>\bin (Windows)

	Post-exec
	Object 백업이 완료된 후에 스크립트를 실행한다.

	Catalog protection
	Catalog의 보호 주기를 설정한다. 

	Software compression

	데이터 압축은 압축된 형태로 데이터가 백업되도록 한다. 압축을 하면 백업 미디어의 사용량을 줄일 수 있다. 그러나 요즘은 백업 장비 대부분이 하드웨어 압축을 지원하므로 이 옵션을 사용할 필요는 거의 없다. 또한 이러한 소프트웨어 압축은 CPU 와 메모리에 많은 부하를 주므로 사용하지 않는 편이 좋다. 기본적으로 OFF 로 설정되어 있다.

	Encode

	개방형 시스템과 공공의 네트워크 상에서 데이터의 보안은 수적이다. Data Protector에서는 데이터가 네트워크 상으로 나가기 전 또는 미디어에 쓰여지기 전에 데이터의 암호화를 진행한다. 기본적으로 OFF로 설정되어 있다


	Options
	Description

	Display statistical Info
	통계 정보까지 디스플레이 된다. 기본값은 OFF로 설정되어 있다

	Lock files during backup
	파일이 백업되는 동안 파일이 변경되거나 하는 것을 방지하기 위한 옵션이다. 기본값은 OFF 로 설정되어 있다.

	Don’t preserver access time attributes
	파일이 사용되면 파일이 사용된 날짜와 시간이 바뀐다. OFF 설정되면 백업되기 이전의 원래 값을 유지하지만 ON으로 설정되면 백업시의 파일의 날짜, 시간으로 설정된다.

	Backup POSIX  hard links as files

	이 옵션은 UNIX 파일시스템하고만 관련이 있다. 파일시스템의 tree 구조를 한번만 계산하므로, 백업 과정을 빠르게 할 수 있다. Hard Link 가 없는 파일시스템이라면 이 옵션을 사용하면 된다. 이 옵션을 설정하면 Data Protector는 파일시스템의 크기를 계산하지 않거나 또는 백업 종료까지의 진행률을 표시하지 않는다. 기본값은 OFF 이다.

	Logging

	기본값은 Log All이다. No Log, Log Directories, Log Files로 변경할 수 있다. 
No Log
파일이나 디렉토리에 대한 아무런 정보도 데이터베이스에 저장되지 않는다. 

Log All

백업된 파일 및 디렉토리에 대한 파일명, 파일 버전, 파일 속성 등의 자세한 정보가 데이터베이스에 저장된다.   
Log Directories

백업된 디렉토리에 대한 디렉토리 명, 버전 정보가 데이터베이스에 저장된다.  
Log Files 

백업된 디렉토리에 대한 디렉토리 명, 버전 정보 및 파일에 대한 파일명 정보가 저장된다.

	Backup files of size
	원하는 크기의 파일만을 백업할 수 있게 해주는 옵션이다. All sizes, Bigger than (in KB), Smaller than (in KB)), Range (in KB) 중 선택할 수 있다. 


8. Schedule 설정 창에서 옵션 및 백업할 스케줄을 설정한다. 특정일의 백업 스케줄은 달력에서 특정일을 더블 클릭하여 설정하고 주기적인 백업 스케줄을 설정하려면 Add 버튼을 눌러 설정한다. 설정 후 Next 버튼을 누른다. 

	Options
	Description

	Undo
	현재 설정한 스케줄을 취소하고 이전 상태로 되돌린다

	Reset
	설정한 스케줄을 reset한다.


그림6-7   Schedule Backup Page of the Backup Wizard
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	Options
	Description

	Holidays

	Monthly Full         
그 달의 1일에 Full Backup을 하고, Incr 1 Backup을 매주, 다른 날에는 Incremental Backup 을 한다.

	Disabled

	스케줄을 disable할 때 선택한다. 이미 설정한 스케줄의 변경 없이 일정 기간 동안 백업이 disable 해야 할 경우 유용하다. 


(1) Recurring에서 백업 주기를 설정한다. 주기적인 백업을 하지 않으려면 None으로 설정한다
(2) Schedule Option에서 백업 시간과 백업 타입을 설정한다. 
(3) Full, incr, incr1~9까지 설정할 수 있다.  

(4) Starting에서 스케줄한 백업이 시작될 날을 설정한다.   
(5) Recurring Option에서 백업 주기에 대한 옵션을 설정한다. 

(6) 예를 들어 Recurring에서 Daily를 선택하고 Recurring Option에서 Every 2 days를 선택하였다면 격일간으로 백업 스케줄이 설정되는 것이다.
Backup Type
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Full 백업은 설정한 전체 데이터를 백업하는 것이고, Incr 백업은 가장 최근의 백업을 기준으로 변경된 데이터만을 백업한다. 
Incr1 백업은 최근의 Full 백업을 기준으로 변경된 데이터를 백업한다. Incr2 백업은 최근의 Incr1 백업을 기준으로 변경된 데이터를 백업한다.
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즉, 위의 그림에서도 보다시피 Incr(n+1)은 Incr(n)을 기준으로 변경된 데이터를 백업하는 것이다. 
주의할 점은 Incremental 백업은 변경된 데이터를 받으므로 기준이 되는 Full 백업이 있어야 한다. 즉, Full 백업 이후에 Incremental 백업이 가능하다.   
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그림6-8   Backup Object Summary Page of the Backup Wizard
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9. Backup Object Summary 창에서 백업 내역을 확인하고 추가할 사항이나 옵션이 없으면 Next 버튼을 누른다. 
	Options
	Description

	Manual Add
	백업할 데이터 소스를 설정한다. 파일 시스템의 경우 Source 설정 창에서 설정하는 평이 쉽고 간편하다.

	Delete
	백업하지 않아도 될 오브젝트가 설정되었다면 이 버튼으로 삭제한다.

	Change Device 
	백업 디바이스가 여러 개인 경우에 Load Balancing 옵션을 사용하지 않는다면, 백업 오브젝트 별로 백업할 디바이스를 선택할 수 있다.

	Properties
	각 오브젝트별 Properties를 설정한다. 

Trees/Filters Tab의 Filter버튼을 클릭하면 뜨는 Edit Filters 화면에서 이 오브젝트 내의 특정 파일 형식만을 백업하거나 백업에서 제외시킬 수 있다.예를 들어, Onlys에 *.dbf 라고 기입하면 오브젝트 내의 dbf 파일만이 백업된다. Skips에 *.dbf라고 기입하면 오브젝트 내의 dbf 파일을 제외한 데이터만 백업된다. 나머지는 파일 시스템 옵션과 동일하므로 설명하지 않는다.


그림6-9   Final Page of the Backup Wizard
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10. 설정한 백업 Specification을 저장하려면 Save as 버튼을 눌러 저장한다. Save Backup As 화면에서 Backup Specification명 소속 그룹을 선택한 후, OK 버튼을 누른다. 저장 후 바로 백업을 하려면 Start backup버튼을 백업이 제대로 수행될 것인지에 대한 검사만 하려면 Start Preview버튼을 눌러 Preview 백업을 수행한다. 물론 백업 Specification의 저장 없이도 Start Backup 및 Start Preview 백업이 가능하다. 
6.2.2 Backing up Disk Image Object
Disk image 백업은 디렉토리 구조 및 파일 정보를 저장 없이 디스크, 디스크의 일부 또는 logical volume을 빠르게 백업한다. 

다음과 같은 경우 Disk Image 백업을 사용한다. 

· 수많은 크기가 작은 파일을 빠르게 백업해야 할 경우에 사용한다. 

· 전체 디스크 백업이 필요한 경우에 사용한다. 예를 들어, 재난 복구나 주요 소프트웨어의 업데이트 전에 사용된다. 

· Direct disk-to-disk 연결이 불가능하지만, 파일 시스템을 다른 디스크에 복제해야 할 경우에 사용한다. 복제본은 원본 디스크와 동일해야한다. 

UNIX나 Windows 디스크의 Disk Image (Rawdisk) 오브젝트는 Manual add 기능을 사용하여 백업할 수 있다. 

UNIX 시스템의 경우 pre- , post-exec를 사용하여 Disk Image 백업을 수행하기 전에 해당 디스크를 Unmount 시키고 백업이 종료된 후 다시 Mount한다. (예를 들어, pre-exec: umount /dev/rdsk/disk1, post-exec: mount /dev/rdsk/disk /mount_dir)

HP-UX와  Solaris 시스템의 Rawdisk는 보통 /dev/rdsk 디렉토리에 위치한다. HP-UX에서 Raw Logical Volume은 /dev/vg<XX>에서 찾을 수 있다. 새로운 Logical Volume의 첫 글자는 r이어야 한다. 

Windows 시스템의 경우 대상 시스템의 파일이 열려있어 Data Protector가 해당 드라이브를 locking할 수 없으면 Disk Image 백업이 실패한다.

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한다. 

3. Result Area에서 Filesystem을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Add Backup을 선택한다. 

4. Create New Backup 대화창에서 템플릿을 선택하고 OK 버튼을 눌러 백업 마법사를 시작한다.
5. Destination 설정 화면에서 백업할 디바이스를 설정하는 것 이외의 모든 설정 창은 Skip한다. Next 버튼을 눌러 Backup Object Summary 창으로 이동한다. 
그림6-10   Backup Object Summary Page of the Backup Wizard
[image: image42.png]File Edit Miew Actions Help

|

7 IE]

=) Backup Specifications
£ £ Filesystem

 fle

[ F5.MP3

[ teswztest 01

MS SOL Server
ﬂ%mu\ates

Fecks || 48 & @[ wole

#2 Objects [ 8 Tasks

[ Review summaries ofthe backup specifications and make [ast-rinute changes

Client Source | Type Desc. Manual add,
#tcswe.yejitech.cokr /opt Filesystern [Unix] /opt Delete
#teswe yejitech.co.kr  /home  Filesystem [Unix] /hom h 4

A tcsweyejitech.cokr fora...  Filesystem [Unix] Jorac ANge device:
& tesurnt yejitech. co.kr Client System teswm

Propertis.

@ o K
<ok | o> | e | o |

T[4 [ [ = Prageries Tar /K72 =, Pranenies Tor /K72 <, Cony M =), Backup - News =

[ i@tewyelechcokr





6. Backup Object Summary 창에서 Manual add 버튼을 누른다. 
7. Backup Object 화면에서 Disk image object를 선택한 후 Next버튼을 누른다.  

8. General Selection에서 백업할 Disk Image가 있는 클라이언트 시스 템을 선택한다. Description에 적절한 설명을 기입한다. Description으로 백업한 내용을 확인할 수 있도록 백업 내용과 관련된 것을 기입 한다. Description을 기입하지 않으면 다음 Page로 넘어갈 수 없다. 기입 후 Next 버튼을 누른다.
그림6-11   General Selection Page
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그림6-12   General Object Options Page
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9. General Object Options 설정 창에서, Reporting Level 및 데이터와 Catalog의 보호 주기, 해당 Disk Object 전후에 실행해야 할 스크립트를 정의하고 Next 버튼을 누른다. 
10. Advanced Object Options 설정 창에서, Disk Object의 고급 백업 옵션을 선택한 후, Next 버튼을 누른다.  
그림6-13   Advanced Object Options Page
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그림6-14   Disk Image Object Options
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11. Disk Image Object Options 설정 창에서, 백업할 Disk Image Section을 기입한다. 

12. Backup Object Summary 창에서 백업 내역을 확인하고 추가할 사항이나 옵션이 없으면 Next 버튼을 누른다. 

13. 백업 마법사의 마지막 장에서, 설정 내역을 저장하거나, 백업을 실행하는 등의 작업을 할 수 있다. 

6.3 Previewing and Starting Backup
Preview 백업은 디스크에서 데이터를 읽어 오거나 디바이스 내의 미디어에 데이터를 기록하지 않는다. 네트웍 인프라와 데이터 크기, 디바이스 및 미디어가 사용 가능한지를 체크한다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한 후, 적절한 Backup Specification Type을 클릭하면, 저장된 Backup Specification이 디스플레이된다. 

3. Preview 또는 Start Backup할 Backup Specification을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Preview Backup 또는 Start Backup을 클릭 한다. 

4. Preview 또는 Start Backup 대화창에서 백업 타입 및 네트웍 부하를 선택한 후 OK 버튼을 누르면 백업이 시작된다. 

백업 상태에 대한 세션 정보 메시지가 디스플레이된다. 

진행중인 백업 작업을 중지하려면, Action 메뉴에서 Abort를 선택한다. 중지하려는 백업 작업이 백업할 데이터의 크기를 확인하는 중이라면 해당 작업은 즉시 중지되지 않는다. 데이터의 크기가 확인된 이후에 백업 작업이 중지된다. 현재 진행중인 모든 백업 작업은 모니터 화면에 보여지므로, 모니터 화면에서 진행중인 백업 작업을 중지시킬 수 있다. 

6.4. Managing Backup Specification

6.4.1 Modifying Backup Specification

이미 생성하여 저장한 Backup Specification은 편집이 가능하다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한 후, 적절한 Backup Specification Type을 클릭하면, 저장된 Backup Specification이 디스플레이된다.
3. 편집하기를 원하는 Backup Specification을 선택한다. 

4. 편집하기를 원하는 부분을 편집한 후 Apply 버튼을 누른다. 

6.4.2 Copying a Backup Specification
이미 생성하여 저장한 Backup Specification의 복제가 가능하다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한 후, 적절한 Backup Specification Type을 클릭하면, 저장된 Backup Specification이 디스플레이된다. 

3. 복제할 Backup Specification을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Copy As를 클릭한다. 

4. Copy Backup As 화면에서 복제한 Backup Specification 명을 기입 한다. Drop-down 버튼을 눌러 소속될 그룹을 선택한 후 OK 버튼을 누르면 해당 그룹에 기입한 Backup Specification 명으로 복제된다. 

6.4.3 Deleting a Backup Specification

이미 생성하여 저장한 Backup Specification은 삭제가 가능하다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. Scoping Pane에서 Backup Specification을 선택한 후, 적절한 Backup Specification Type을 클릭하면, 저장된 Backup Specification이 디스플레이된다.
3. 삭제할 Backup Specification을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Delete를 클릭한다.  

6.4.4 Groups of Backup Specification
Data Protector는 Backup Specification을 다른 그룹에 구성할 수 있다. 

Backup Specification이 많을 경우, 종류 별로 그룹을 구성하여 분류하고자 할 때, 유용하다. 기본적으로 Default 그룹만 존재한다. 

그룹별로 Backup Specification을 보려면 View 메뉴에서 By Group을 선택한다.  

Backup Specification 그룹을 생성하는 방법은 다음과 같다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. View 메뉴에서 By Group을 선택한다. Scoping Pane의 Backup Specification 하부에 백업 그룹이 보인다. 

3. Backup Specification 아이템을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Add Group을 클릭한다. 

4. Add New Group 대화창의 Text Box에 새로운 그룹명을 기입하고 OK 버튼을 누르면 그룹이 생성된다.  

이미 생성한 Backup Specification의 그룹을 변경하는 방법은 다음과 같다. 

1. Context List에서 Backup을 선택한다. 

2. View 메뉴에서 By Group을 선택한다. Scoping Pane의 Backup Specification 하부에 백업 그룹이 보인다.
3. 백업 그룹 하부의 Backup Specification 중 그룹을 변경할 Backup Specification을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Change Group을 클릭한다.  

4. Change Group 대화창의 Drop-down 목록에서 그룹을 선택한 후, OK 버튼을 누르면 해당 그룹으로 변경된다. 

그룹을 삭제하려면 그룹에 속한 모든 Backup Specification을 먼저 다른 그룹으로 이동한다. 이후 삭제할 그룹을 선택한 후, 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Delete Group 버튼을 눌러 삭제한다. 
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7.1 Restoring Your Data
복원이라는 것은 디스크의 백업 복사본으로부터 원본 데이터를 재생성하는 일련의 과정이다. 이 과정은 데이터의 준비 및 실제 복원과정, 종종 복원 후 액션으로 구성된다. 

Data Protector는 시스템 내의 파일이 어느 미디어에 저장되어 있는지에 대한 정보를 내부 데이터베이스(IDB)를 포함한다. IDB는 복원시 빠르고 편한 데이터 액세스를 제공한다. 

Data Protector는 다음과 같은 복원 기능을 제공한다. 

· 세션, 클라이언트, 오브젝트, 디렉토리, 특정 파일, 특정 파일 버전 등등의 다양한 레벨의 복원을 지원한다.  

· 복원할 위치를 지정할 수 있다. 

· 백업한 시스템 이외의 이기종 시스템에 복원할 수 있다. 

· 여러 오브젝트의 병렬 복원을 지원한다. 

플랫폼에 따라 이러한 기능 및 옵션은 변할 수 있다. 

복원작업을 수행하기 위해서는 적절한 권한이 필요하다. 이 권한은 사용자가 속한 그룹에 따라 달라진다. 

표준 복원 절차시 다음을 설정해야 한다. 

· 복원할 데이터를 선택한다. 

· 필요한 미디어를 찾는다. 

· 복원 세션을 시작한다. 

다른 설정은 백업시 미리 정의된 값으로 설정되어 있으나, 편집 가능하다. 다음과 같은 미리 정의된 값을 변경할 수 있다.  

· 복원할 백업 버전

· 복원할 데이터의 복원 위치

· 복원시 사용할 디바이스

· 동일한 파일이 복원할 위치에 있을 경우에 대한 처리

· 복원시 Locking files와 같은 복원 옵션

7.2 Restore Procedure
Data Protector Restore context는 복원을 위한 두 가지 방법의 오브젝트 브라우징을 제공한다. 

· Restore Objects

Filesystem, Disk Image, Internal  Database등과 같이 Cell 내의 클라이언트 시스템의 백업된 오브젝트 항목별로 열거한다. Search Interval옵션을 사용하여 특정 시기에 백업된 오브젝트의 디스플레이가 가능하다.       

· Restore Sessions

백업된 세션별로 파일시스템 리스트를 보여준다. 지난 일년, 지난 한달, 지난 한 주간의 백업 세션별로 보는 것도 가능하다. 기본적으로 모든 세션 목록을 보여준다. 온라인 데이터베이스를 통합하여 이를 이용한 특별한 백업 세션은 디스플레이되지 않는다. 

복원시 Object Resotre를 할 것인지 Session Restore를 할 것인지를 먼저 결정한다. 

하나의 오브젝트를 복원하는 single restore나 여러 오브젝트를 복원하는 parallel restore를 지원한다. 

7.2.1 Restoring Filesystems 

1. Context List에서 Restore를 선택한다.
2. 오브젝트별로 복원할 것인지 세션별로 복원할 것인지를 먼저 결정한다. 

(1) 오브젝트별로 복원하려면 Scoping Pane에서 Restore Object 하부의 Filesystem을 선택한다. 복원할 오브젝트를 선택한다. 오브젝트를 선택하면 Result Area에 이에 관한 복원 마법사가 디스플레이된다.  

(2) 세션별로 복원 하려면 Restore Session을 선택한후, 하부의 세션 중 복원할 세션을 클릭한다. 복원할 오브젝트를 선택한다. 오브젝트를 선택하면 Result Area에 이에 관한 복원 마법사가 디스플레이된다
3. Result Area의 Source Tab에서 복원할 데이터를 선택한다. 복원할 디렉토리 또는 파일을 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Properties를 선택한다. Properties 화면에서 데이터 버전 및 복원 경로등을 선택한다. 

그림7-1   Selecting Data of Restore 
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Properties
	Tab
	Description

	General
	복원할 데이터의 이름, 경로, 크기, 생성일, 최근 백업  기록 등의 일반 정보를 보여준다. 

	Version
	복원할 파일이나 디렉토리의 버전을 선택한다. 

세션 복원을 할 경우 세션이 곧 버전과 동일한 의미이므로 버전 선택은 의미가 없다. 

	Destination
	복원할 위치를 지정한다. 기본 설정 값은 백업 받았던 위치이다.  
As 

이 곳에 적는 경로명으로 파일이나 디렉토리가 치환되어 복원된다. 경로명은 존재하거나 새로운 것이어도 무관하다.

Into

이 곳에 적는 경로명의 다음에 원본 파일의 경로로 파일이나 디렉토리가 복원된다. 경로명은 반드시 존재하는 

것이어야 한다.

	Restore Only
	복원할 데이터(디렉토리) 내의 파일 중 Wildcard등을 사용한 파일명과 일치하는 파일만을 복원한다. 복원할 데


그림7-2   Properties
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	Tab
	Description

	Restore Only

	이터가 파일일 경우, 이 Tab과 Skip Tap은 의미가 없으므로 나타나지 않는다. 예) *.exe *.dbf 

	Skip
	Wildcard등을 사용한 파일명과 일치하는 파일만을 복원한다. 예) *.exe, *.dbf


4. Destination Tab에서 복원할 경로 및 복원할 위치에 동일한 파일(명)이 존재할 경우에 대한 방법을 선택한다. 

Default Destination
	Tab
	Description

	Target Client

	Drop-down 버튼을 눌러 복원할 서버를 선택한다. 기본 설정은 원래 백업한 서버이다. 

	Restore to original location
	백업한 경로에 복원한다. Source Tab에서 정의한 경로가 우선한다

	Restore to new location
	새로운 복원 경로를 정의한다. 여기 설정된 경로 이후에 백업한 파일의 경로까지 복원된다. Source Tab에서 정의한 경로가 우선한다. 


그림7-3   Destination 
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File Conflict Handling
	Tab
	Description

	Keep most recent

	디스크에 있는 파일이 백업된 파일보다 최근 것이라면 디스크의 파일이 유지되고, 반대라면 백업된 파일이 복원된다. Modify Time을 비교하여 최신 데이터를 유지한다. 

	No overwrite
	디스크에 동일한 파일(명)이 존재하면 미디어에서 복원되지 않는다.

	Overwrite
	백업된 파일이 디스크의 파일과 대체된다.


5. Options Tab에서 적절한 옵션을 선택하고, 복원 전후에 필요한 작업이 있다면, 스크립트로 만들어 Pre-exec and Post-exec commands에 기입한다. 

스크립트 위치: /opt/omni/lbin (UNIX), <Data_Protector_home>\bin (Windows)

그림7-4   Options
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	Options
	Description

	Omit deleted file

	Full 백업과 Incremental 백업 사이에 삭제된 파일을 복원시 제외한다.

	Move busy files

	Omit Deleted Files 또는 Overwrite 옵션과 함께 사용한다.  복원할 파일이 사용 중이라면 파일명에 hash-mark나 001을 붙여 복원한다.  

#filename (UNIX)

filename.001 (Windows)

	List restored data

	Restore Monitor 에 복원되는 파일 및 디렉토리 정보가 메시지 화면에 열거된다.

	Display statistical information
	복원시의 통계정보가 메시지 화면에 자세히 나타난다.

	Omit unrequired incremental
	특정 오브젝트의 싱글 파일 복원시 미디어 내의 위치를 변경한다. Media Agent가 특정 아이템을 복원하고, 다음에 요청된 아이템으로 위치를 변경하여 복원 작업을 수행한다. 이는 여러 개의 싱글 파일 복원시 성능을 증가시킨다. 빈 디렉토리를 복원하려면 이 옵션을 비활성화한다

	Restore Sparse Files
	Sparse 파일을 원래 압축된 형태대로 복원한다.  
원래 형식대로 복원하지 않으면 추가 디스크 공간을 차지하므로 그 형태를 그대로 복원한다. 이 옵션은 UNIX와 Windows 2000/XP에서 지원한다. 

	Options
	Description

	Lock Files During Restore
	복원하는 동안 파일에 접근하는 것은 금지한다.

	Restore Time Attributes
	백업된 시간과 날짜가 유지되어 복원되고, OFF 로 설정되면 현재의 날짜, 시간이 복원파일에 적용된다.

	Restore Protection Attributes
	파일의 보호 특성이 그대로 유지되어 복원된다.


6. Devices Tab에서 복원시 사용할 디바이스를 확인한다. 기본적으로 백업에 사용한 디바이스가 설정되어 있으나 다른 디바이스를 사용하려면 디바이스를 선택한 후 오른쪽의 Change 버튼을 눌러 복원시 사용할 디바이스를 선택한다. 
Media Tab에서 복원시 사용할 미디어를 확인한다. 
그림7-5   Devices
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그림7-6   Media
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7. Restore Summary 창에서 복원 내역을 확인하고 복원을 시작하려면 Restore 버튼을, Preview Restore를 하려면 Preview 버튼을 누른다. Start Restore Session 또는 Start Preview Session창에서 복원 내역을 다시 한번 확인한 후, Next 버튼을 누른다. Report Level 및 네트웍 부하를 선택한 후 Finish 버튼을 누르면 복원이 시작된다. 여러 오브젝트를 Parallel하게 복원하려면 Actions에서 Start Restore 버튼을 누른다. 
그림7-7   Restore Summary
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7.2.2 Restoring Disk Image  
Disk Image 복원은 Disk Image 백업의 Sector-By-Sector 복원이다. 

Data Protector는 특정 시간에 백업된 디스크 이미지를 완벽하게 복원한다. 이 방법은 특히 빠르고, Windows나 UNIX 시스템 모두 가능한다. 

디스크 이미지 복원을 위해 다음 사항이 미리 전제되어야 한다. 

· 디스크는 Disk Image 백업을 사용하여 백업되어야 한다. 

· 백업된 디스크를 다른 디스크에 디스크 이미지를 복원하려면, 새로운 디스크는 기존 디스크 보다 크기가 같거나 커야 한다. 

· UNIX 시스템 상에서, 디스크 이미지를 복원하기 전에 디스크를 Unmount 하고, 작업이 종료된 이후 다시 마운트한다. 

Windows 시스템에서, 파일이나 섹션이 사용중이라면 디스크 이미지 복원은 실패한다.   

1. Context List에서 Restore를 선택한다.
2. Scoping Pane에서 Restore Object 하부의 Disk Image를 선택한다. 복원할 시스템의 오브젝트를 선택하면, Result Area에 이와 관련된 복원 마법사가 디스플레이된다. 
3. Source Tab에서 복원할 데이터 및 버전을 선택한다. 

그림7-8   Disk Image Object
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4. Destination Tab에서 복원할 클라이언트를 선택한다. 
5. Option Tab에서 Restore Option을 선택한 후, Devices 와 Media Tab에서 디바이스와 미디어를 확인한 후 Restore 버튼을 클릭한다.
6. Start Restore Session 화면에서 복원 내역을 확인한 후, Next 버튼을 클릭한다. Report Level 및 네트웍 부하를 선택한 후 Finish 버튼을 클릭하면 복원이 시작된다.  
그림7-9   Start Restore Session
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8.1 Monitoring Sessions
Data Protector는 동작하고 있는 세션의 관리 및 mount request 요청에 응할 수 있다. 관리자는 세션의 상태, 타입, 소유자, 세션 ID, 백업 Specification 이름뿐 아니라 백업이 시작된 시점 등에 대한 정보를 볼 수 있다. 

Interactive 백업이나 복원 작업 시, 모니터 화면을 열어 오브젝트, 백업 디바이스, 세션이 진행되는 동안 생성된 메시지들을 확인할 수 있다. 사용자 인터페이스를 닫아도 세션은 계속 진행된다. 

백업 및 복원 세션이 진행되는 동안 리포트 되는 메시지 레벨은 백업 Specification이나 Starting Restore 세션의 configuration을 Report lever 옵션을 변경함으로써 가능하다. 

Admin 그룹의 사용자와 Monitor 사용자 권한이 주어진 사용자만이 Data Protector의 모니터링 기능을 액세스할 수 있다. 

8.1.1 Viewing Currently Running Sessions

현재 동작하는 세션은 가능하다. 종료된 세션이나 중지된 세션은 Monitor 회면에서 사라진다. 이러한 세션을 보는 방법은 다음 섹션을 참조한다. 

Pre-exec 스크립트가 실행되어 종료된 이후에 현재 동작하는 세션을 확인할 수 있다. 모니터 화면에 진행중인 세션이 보이지 않는다면, Pre-exec가 실행 중 이거나 현재 동작하는 세션이 없는 경우이다. 

현재 진행중인 세션을 모니터링 하는 방법은 다음과 같다. 

1. Context List에서 Monitor를 선택한다.
현재 동작하고 있는 세션 및 세션의 상태가 Result Area에 나타난다. 

세션의 자세한 정보를 보려면, 해당 세션을 더블 클릭하면 세션에 대한 자세한 정보가 디스플레이된다. 

8.1.2 Viewing Finished Session

세션이 종료되거나 중지된 이후에는 Data Protector GUI의 Monitor Context에서 확인할 수 없다. 종료된 세션은 Internal Database에서 확인할 수 있다. 

종료된 세션을 보는 방법은 다음과 같다.
1. Context List에서 Internal Database를 선택한다.
2. Session을 클릭하면 IDB에 저장된 모든 세션이 디스플레이된다. 각 세션은 날짜순으로 정렬되어 있다. 특정 세션의 자세한 정보를 보고 싶다면 해당 세션을 더블 클릭한다.  

8.1.3 Responding to Mount Request

다음과 같은 경우에 Mount Request가 발생한다. 

· 더 이상 백업할 미디어 공간이 없을 경우.
· 메일 슬롯이 열려 있을 경우. 이 경우 메일 슬롯을 닫아준다.  

Mount Request 요청을 받았을 경우, 디바이스에 필요한 미디어를 확인한다. Mount Request 요청을 받은 경우 다음과 같이 조치한다. 

1. Context List에서 Monitor를 선택한다.
2. 디바이스에 필요한 미디어를 삽입한다. 라이브러리 디바이스인 경우에는  Mount Request에 의해 요청된 슬롯을 사용할 필요는 없다. 

3. Result Ares에서 Mount Request가 발생한 세션을 더블 클릭하여 세션에 대한 자세한 정보를 확인한다. 

4. Mount Request가 발생한 디바이스를 선택한다. 

5. Action 메뉴에서 Confirm Mount Request를 클릭한다. 세션과 디바이스의 상태가 Running으로 바뀐다. 또는 Mount Request가 발생한 디바이스를 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Confirm Mount Request를 클릭한다. 

8.1.4 Restarting Failed Backups

백업 동안, 시스템이 Shutdown되었거나, 네트워크 문제등이 발생하여 백업이 중단되는 경우가 있다. 이 경우에 실패한 오브젝트만을 백업할 수 있다. 

저장되지 않은 백업 Specification의 실패한 세션에 대해서는 재시작할 수 없다. 백업이 실패했던 원인을 해결한 이후 실패한 세션을 재시작한다. 

1. Context List에서 internal Database를 선택한다. 
2. Internal Database의 아이템 하위의 Session을 선택한다. 

3. Result Area에서 재시작할 백업 세션을 찾는다. 컬럼별로 정열이 가능한다. 

4. 실패한 세션을 선택한 후, 마우스 오른족 버튼을 눌러, Restart Failed Object를 클릭한다. Yes 버튼을 누른다. 

8.1.5 Aborting Running Session

백업이나 복원 중인 세션을 중지할 수 있다. 세션을 중지하기 전에 백업되었거나 복원된 데이터에 대한 내용은 미디어나 디스크에 남아있다.  

1. Context List에서 Monitor를 선택한다.
2. 중지할 세션을 선택한 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 Abort를 클릭한다.  

백업 세션이 백업될 오브젝트의 크기를 읽고 있는 동안에는 백업이 중지되지 않는다. 이 작업이 완료된 이후 백업 작업이 완전히 중지된다.   
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9.1 About the Data Protector Internal Database
Data Protector Internal Database(IDB)는 Cell Manger에 위치한 백업된 데이터의 정보를 유지하는 내장 데이터베이스이다. 백업된 미디어 백업 및 복원 세션 결과, 디바이스 및 라이브러리 정보 등을 저장하고 있다. 

IDB를 사용하는 세가지 주요한 이유는 다음과 같다. 

· 빠르고 편리한 복원

IDB에 저장된 정보는 복원할 수 있는 파일 및 디렉토리에 대한 정보를 보여준다. 복원시 필요한 미디어를 빠르게 찾을 수 있고 따라서 빠른 복원을 하도록 한다. 

· 백업 관리

IDB는 백업 세션에 대한 결과를 저장하여 확인할 수 있도록 한다. 

· 미디어 관리

백업에 사용된 미디어, 미디어 속성, 미디어 그룹, 테이프 라이브러리 내의 미디어 위치등에 대한 정보가 IDB에 저장되어 있다. 

Data Protector의 백업 환경을 설정하는 가장 중요한 단계 중의 하나가 IDB 구성하는 것이다. 

IDB의 한계에 대해서는 HP OpenView Storage Data Protector Software Release Notes를 참조하여라. 

Data Protector 데이터베이스 (IDB)는 다음과 같이 구성되어 있다. 

· MMDB (Media Management Database)

· CDB (Catalog Database)

· DCBF (Detail Catalog Binary Files)

· SMBF (Session Messages Binary Files)

· SIBF (Serverless Integrations Binary Files)

9.2 IDB Architecture

그림9-1   IDB Architecture
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각각의 OBDB는 특정 Data Protector 정보를 저장하고 있고, 각 OBDB 크기와 증가 방법은 다르다. 이들은 Cell Manager의 특정 디렉토리에 위치한다.

MMDB Records 

· 구성된 디바이스, 라이브러리, 슬롯 정보

· 백업에 사용된 미디어 정보(미디어의 위치 등)

· 미디어 풀 혹은 매거진 정보

· 일반적으로 30MB 이하

CDB Records
· 백업/복구 세션 정보: 모니터 창에 의해 참조됨.

· 백업 오브젝트와 오브젝트 버젼

· 백업 오브젝트가 저장된 미디어와 데이터 세그먼트 정보

· 백업 파일 이름
· 파일 하나 당 50~ 70(Window NT CM : 70 ~ 100) Bytes 크기

· 일반적으로 Data Protector 데이터베이스의 20% 정도의 크기

· Default 2GB, Maximum 8GB (150 million for HPUX, 110 million for NT)

DCBF(Detail Catalog Binary Files) Information  

· 파일 버젼 정보

· 백업 파일, 백업 파일 크기, 파일 수정 날짜, 백업 보관주기 정보

· 백업에 사용된 미디어 당 하나의 DCBF가 생성됨.
· 미디어가 Recycle되면 삭제됨.

· 일반적으로 Data Protector 데이터베이스의 80%를 차지함
· 파일 버전 하나 당 30 Bytes(Log 레벨을 Log All로 설정 시)

· Log File 설정시 10 Bytes

· 10개 까지 DCBF들을 저장할 수 있는 디렉토리 설정 가능

· 1000 million 파일 버전 저장 가능(32 GB 기준)

SMBF(Session Messages Binary Files) Records 

· 백업 세션 수행 시에 발생한 메시지를 저장

· 200 Bytes for NT, 130 Bytes for Unix

SIBF(Serverless Integrations Binary Files) Records 

· EMC Fastrax 혹은 NDMP를 이용한 서버리스 백업 시에 생성되는 메타 데이터 정보를 저장.

· 백업 오브젝트 당 3KB

MMDB와 CDB는 테이블 스페이스를 구성하고 있는 내장된 데이터베이스를 사용한다. 이 데이터베이스는 rds 데이터베이스 서버 프로세스가 제어한다. MMDB와 CDB의 변경은 트랜잭션 로그를 사용하여 업데이트된다. CDB와 MMDB는 OBDB의 Core다. DCBF, SMBF, SIBF는 Binary 파일들로 구성되어 있다. 바로 업데이트된다.

이들 파일의 위치는 다음과 같다. 
	IDB
	Location 

	Tablespaces (CDB & MMDB)
	/var/opt/omni/db40/datafiles
<Data_Protector_home>/databases/db40/datafiles

	Binary files (DCBF, SMBF, SIBF)
	/var/opt/omni/db40/dcbf
<Data_Protector_home>/databases/db40/dcbf
/var/opt/omni/db40/msg
<Data_Protector_home>/databases/db40/msg

	IDB
	Location 

	Binary files (DCBF, SMBF, SIBF)
	/var/opt/omni/db40/meta
<Data_Protector_home>/databases/db40/meta

	Transaction logs
	/var/opt/omni/db40/logfiles/syslog
<Data_Protector_home>/databases/db40/logfile/syslog

	IDB recovery file
	/var/opt/omni/db40/logfiles/rlog
<Data_Protector_home>/databases/db40/logfiles/rlog


9.3 Maintaining the Data Protector Database
Data Protector Database Maintenance Tasks
	Situation
	Which Task Can You Perfrom?

	The OBDB is running out of  space

	· Extend the size of the OBDB
· Purge the OBDB filenames

· Reduce the growth of the OBDB

· Reduce the current size of the OBDB

	Obsolete filenames in the OBDB
	· Purge OBDB filenames

	The dynamics of a client system are high or critical
	· Reduce the growth of the OBDB
· Extend the size of the OBDB

	You want to check the size of OBDB
	· Check the size of the OBDB


9.3.1 Reducing the Database Growth
백업 Specification에서 logging 레벨과 catalog 보관주기를 조절함으로써 Data Protector 데이터베이스의 크기를 줄일 수 있다. 이는 현재 데이터베이스 크기에는 영향을 미치지 않지만 향후 데이터베이스의 성장에는 영향을 미친다. 

Backup Specification에서 logging 레벨 설정을 줄임으로써, OBDB에 저장되는 데이터의 수를 줄일 수 있다.  (Log All ( Log file ( Log directories ( No log)

Catalog의 보관주기를 줄임으로써, OBDB에서  (Restore Brower)정보에 대한 보관주기를 줄일 수 있다. 미디어에는 여전히 그 정보가 남아있다. 

9.3.2 Reducing the Database Current size
백업이 완전하게 끝난 백업 세션 혹은 특정 오브젝트에 대한 catalog 보관 주기를 변경함으로써 Data Protector 데이터베이스의 현재 크기를 줄일 수 있다. 이는 향후의 OBDB 성장에 대해 영향을 미치지 않는다. 

그림9-2   Changing Catalog Protection for a Session
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그림9-3   Changing Catalog Protection for an Object
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9.3.3 Purging Obsolete Filenames
Cell Manager에서 다른 백업 세션이 동작하지 않을 때 OBDB를 purge 한다. 다음과 같이 실행한다. 

omnidbutil –purge –filenames

하나 혹은 몇몇 서버에 대한 purge 작업을 수행하도록 하려면 다음과 같이 실행한다. 

omnidbutil –purge –filenames <client_names>

9.3.4 Extending the Database Size

다음과 같은 이유로 Data Protector 데이터베이스를 확장해야 할 수 있다. 

· filenames 공간을 다 사용하여 다른 fnames.dat 파일이 필요할 때.

· OBDB의 detail part에서 더 많은 디스크 공간을 필요로 할 때.

두 가지 OBDB 크기를 확장할 수 있다. 

· 가능한 한 다른 디스크에 새로운 DC(Detail Catalog) 디렉토리를 생성한다. 

· fnames,dat 파일을 추가한다. 

그림9-4   Creating Detail Catalog Directory
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그림9-5   Creating a New fnames.dat File

[image: image27]
9.3.5 Checking the Database Size
Data Protector GUI 상에서 Data Protector 데이터베이스의 크기를 점검할 수 있다. CDB, MMDB, DCBF, SMBF 및 SIBF 크기를 점검할 수 있다. 

그림9-6   Checking the Size of the fnames.dat File (CDB Part)
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Data Protector Cell Manager Hostname 변경시 처리 방법은?
Data Protector  Cell Manager Hostname 변경시 Data Protector Cell Manager의 Hostname을 변경하면 OmniBackII이 제대로 실행되지 않는다. Data Protector에 Hostname을 바뀌었다는 것을 인식시켜야 한다. 그 방법은 다음과 같다. 
1. Data Protector Service를 종료 시킨다.

# /opt/omni/sbin/omnisv –stop
<Data_Protector_home>/bin/omnisv -stop
cell_info, cell_server, installation_server, UserList 파일에서 hostname을 수정한다.

PATH: /etc/opt/omni/cell, /etc/opt/omni/users (UNIX)

<Data_Protector_home>\config\cell, <Data_Protector_home>\config\users (Windows)
2. Data Protector Service를 시작한다. 

# /opt/omni/sbin/omnisv.sh –start
<Data_Protector_home>/bin/omnisv -start
3. OmniBackII Catalog Database owner를 바꿔준다. Owner가 hostname이므로 반드시 바꿔주어야 한다. 

# /opt/omni/sbin/omnidbutil –change_cell_name [old_host]
<Data_Protector_home>/bin/omnidbutil –change_cell_name [old_host]
4. Catalog Database owner를 확인한다. 

# /opt/omni/sbin/omnidbutil –show_cell_name
<Data_Protector_home>/bin/omnidbutil –show_cell_name
 
Data Protector Cell Manager IP 변경시 처리 방법은?

Data Protector 라이센스는 Cell Manager의 IP와 Order Number 정보를 가지고 만들어 졌으므로 IP가 변경되면 라이센스가 expire 된다. 라이센스를 새로 받아 입력해야 한다. 

Data Protector 에서 기본적으로 사용하는 5555 port를 다른 서비스가 사용하고 있는 경우 Port를 변경하는 방법은?

Windows인 경우 레지스트리 편집기에Port 번호를 바꿔준 후에 omniInet 서비스를 내렸다 올리면 된다.

1. 레지스트리 편집기를 실행시킨다. 

2. \HKEY_LOCAL_MACHINE SOFTWARE\Hwelett-Parkard OpenView \Data Protector Common Parameters\InetPort 를 더블클릭 한 후, 5555번을 사용하지 않는 Port 넘버로 바꾼다. 

3. omniInet 서비스를 내렸다 올린다. 

4. telnet Server_Name(Ip address) Change_Port_Number를 실행시켜 본다. 

ex) telnet hyun 7777
Unix인 경우 /etc/services 파일에 다음과 같이 port를 등록한 후 Inetd service를 내렸다 올린다. 

1. /etc/service 파일을 열어 다음과 omni 포트를 변경한다. 

Omni    <사용하지 않는 Port number>/tcp
#Data Protector
2. Inet 서비스를 재시작한다. 
# ps –ef|grep Inetd

# kill  -HUP Inetd ID  

Host 에서 백업 장비의 상태를 보는 방법은?

SCSI II Exchanger device의 경우 다음과 같은 방법으로 백업 장비의 상태를 볼 수 있다. 

# /opt/omni/lbin/uma –ioctl <pathname>

ex) #/opt/omni/lbin/uma –ioctl /dev/rac/c4t0d0 
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